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Csak az a vég! — Csak azt tudnam feledni! (Madach) == WESSLING
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Allandésag? Perzisztencia? Hogyan? Merre?
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Egyensuly, biztonsag, fenntarthaté ,fejlédés”? == WESSLING
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Gyermekkoromban sokat gondolkodtam az inflacié jelenségén === WESSLING
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Inflaciod, felfuvdédas
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Energiamérleg hegynek fel, majd hegyrol le (E=m * g * h)
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Egy elektromos hajtasu auté munkavégzese és teljesitménye (hatasfok: n, surlédas: M)
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Mikromiianyagok elterjedése a kornyezetben
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Inflacio (felfavodas) === WESSLING

Eletiink mindsége

sarloérték

Evszazadok, évtizedek, évek (6rak...)
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A kifli ara... === WESSLING
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Nyugdijak valorizacios indexei 1952-t61 2022-ig (70 év alatt)
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Fizikai folyamatok === WESSLING
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Kozmikus folyamat: az id6ben egyiranyu == WESSLING
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Kozmikus folyamat: az id6ben egyiranyu == WESSLING
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Salvador Dali: Az elfolyé id6 - El tiempo perdido (1954) == WESSLING
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Elszigetelt rendszerekben kérfolyamatok zajlananak === WESSLING
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Az irreverzibilitas gondolata utott-e szoget...

Tetten érhet6-e a fizikailag
(szamunkra) realisnak tind
vilag folyamatainak
egyiranyusaga?’

Vajon van-e valami
jellemzd, mennyiség,
amely a folyamatok
lezajlasa alatt
bizonyithatdan valtozik?
Ez lenne az oka, vagy
eredménye az
irreverzibilitasnak?

=== WESSLING
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Pillantsunk vissza a bevezetében emlitett hétani folyamatra === WESSLING
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Termodinamika — Carnot és Clausius = WESSLING

Eletiink mindsége

Nicolas Leonard Sadi Carnot Rudolf Julius Emanuel Clausius
(1796-1832) (1822 — 1888)
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Carnot-féle korfolyamatok == WESSLING

Eletiink mindsége

A Carnot-ciklusban reverzibilis folyamatokat feltetelezve
(elszigetelt rendszerben) az infinitezimalis hocsere és a folyamat
abszolut homérsekletének hanyadosa nulla:

=

A korintegralos fuggvenyt Rudolf Claussius javaslatara
entropianak nevezik és S-sel jelolik. 1zoterm és reverzibilis
folyamatok entropia-valtozasa nulla.

- Q _
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A hétan Il. 6 tétele: az entrépia-novekedés térvénye == WESSLING

Eletiink mindsége

Az entropia dimenzigja:
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Tekintsiink egy rendkiviil egyszerii fizikai folyamatot! === WESSLING

Eletiink mindsége

A gondolatkisérletet idealis elszigetelt rendszerben vegezzuk
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Erintkeztessiink két, kelléen nagy hékapacitasu testet (T,>>T,)

A gondolatkisérletet idealis elszigetelt rendszerben vegezzuk
T,>>T,
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Erintkeztessiink két, kelléen nagy hékapacitasu testet (T,>>T,)

A gondolatkisérletet idealis elszigetelt rendszerben vegezzuk
T,>>T,

Elegendden rovid id6 alatt az érintkezési feluleteken kicserel6dott Q
homennyiseg a ket testbdl allo rendszer T, és T, homersékletet nem
valtoztatja meg jelent6sen (T, és T, kozel allandonak tekintheto)
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Szamoljuk ki az abszolut homérsékletre juté homennyiségeket!

A gondolatkisérletet idealis elszigetelt rendszerben vegezzuk
T,>>T,

T,

+Q

-Q . _TQ
T Valtozas, = T,

A két testben az egyseégnyi abszolut hdmeérsekletre jutod
hOomennyiseg-valtozas abszolut érteke egyenlo lesz
(atadott | -Q| hémennyiség = felvett | +Q| hémennyiség)

Valtozas, =
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A két testbél allé rendszerben eldallt valtozas a kettd 0sszege

A gondolatkisérletet idealis elszigetelt rendszerben vegezzuk
T,>>T,

Valtozas, + Valtozas, = — + —=

A nevezl is pozitiv szam
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Rész-Osszegzés === WESSLING
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Akkor viszont nagy a F6ldon é16 ember felelGssége... === WESSLING
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Vajon miért nem tud egyensulyban maradni a foldi vilag?
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Valami hianyzik === WESSLING
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A mennyiség uralma és az id6k jelei (René Guénon) == WESSLING
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A mennyiség uralma és az id6k jelei (René Guénon) = WESSLING
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Go Harlem Bruntland norvég minisztereln6k 1986-1989 == WESSLING

Eletiink mindsége
Fenntarthato fejlodés:

« (Gazdasagi és technikai
feltételek mellett

 Azigenyek kielégitésének
optimalis utjat biztositja

* A Kkovetkez0 generaciok
biztonsaga garantalt legyen

« Atermészeti er6forrasok
biztositottak legyenek

 Mindemellett vegye
figyelembe az Okoszféra
korlatozott képessegeit
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Elelmiszer Online 2013-01-25 — Budapest == WESSLING
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Klynveld, Peat, Marwick, Goerdeler (egyiitt: 1987)

Az ,Elelmiszer” c. Ujsagban megjelent cikk:

A nemzetkozi gazdasagi életet a kovetkezo 20 evben
tiz globalis jelenséeg fogja befolyasolni.
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Klimavaltozas (1/10) === WESSLING
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Energia és olaj (2/10) === WESSLING
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Nyersanyagok (3/10) === WESSLING
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Edesvizkészletek kimeriilése (4/10) === WESSLING
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Tulnépesedés (5/10) === WESSLING
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Hatartalan gazdagsag (6/10) === WESSLING
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Varosiasodas (7/10) === WESSLING
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Elelmiszerbiztonsag (8/10) === WESSLING
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Az okolégiai rendszerek szétesése (9/10) == WESSLING
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ErdGirtasok (10/10) === WESSLING
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Nincs jobb a viznél — Pindarosz (Kr. e. 5. szazad) == WESSLING

Eletiink mindsége

A femnsanthabatteitfidess aimaszetes 6s tatmimmerigste Kokatk tidzigaigriimanmis sdfesioabtiaifedssrdigses getts 86223.06.



A viz — Water, Wasser, Voda, Boaa, Aqua, Hiidor, Eau; === WESSLING

Eletiink mindsége

A legjobb a viz s az arany mint éjszakaban
égo tlz, kicsillog a fejedelmi kincs
kdzepébdl...”

Ariston men hudor:
Nincs jobb a viznél

Pindarosz, |. Olimpiai 6da (Kr. E. 522/518 Argosz — 442/438)

Meégis: a viz az egyik leghatékonyabb terjesztéje a kornyezetbe kerulé
szennyezddéseknek (viztestek: folydk, tavak, tengerek)
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Fenntarthatésag — Sustainability... == WESSLING
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A fenntarthat6sag valahol a bibliai id6kben ért véget... === WESSLING

Eletiink mindsége

Michelangelo: Kilzetés a Paradicsombol (1509-1510)
Sixtus-Kapolna, Vatikan
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indsége

Eletliink m

WESSLING

Ahriman, Angra Mainju, Lucifer, Satan — Fényhozo (?)

Ahriman

O0zép-perzsia
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Extenziv 8s-mezdgazdasag az egyiptomi birodalomban == WESSLING

Eletink mindsége
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Extenziv mezégazdasag — kisiizem, kézmiivesség === WESSLING

Eletiink mindsége

A fenntarthaté fejlédés természetes és tarsadalmi eredeti korlatjai - Szigeti Tamas Wessling — EOQ Pdodiumbeszélgetés 2022. 06. 08.



Intenziv mezégazdasag, ipari, gépesités, kemizacio === WESSLING
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Intenziv mezégazdasag == WESSLING
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Elosztas — Kinek mennyi juthat az eréforrasokbdl? == WESSLING

Eletiink mindsége

4 N
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Kozpontban a téke, a kérnyezet csak periférikus == WESSLING

Eletiink mindsége

Kornyezet,
Etika(?)

Gazdasag

Tarsadalom
Itt tartunk ma

Susan George: Whose Crisis, Whose Future? Polity Press, 2010.
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Kozpontban a kérnyezet, a profit periférikus === WESSLING

Eletiink mindsége

Gazdasag Profit

Kornyezet,

Etika

Ide kellene jutnunk

Susan George: Whose Crisis, Whose Future? Polity Press, 2010.
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Prof. Dr. Kerekes Sandor — Corvinus Egyetem (2014. KOVET) — WESSLlNG
Eletiink mindsége

A Fold er6forrasai kb. 10 milliard ember szamara

tudnanak ,tisztes szegénységben” valo életet

biztositani... (KOVET konferencia, Bp. 2014.

december

Kerekes Sandor (2014): Feleldsség —
Korlatolt felel6sség — Felelbtlenség.
El6adas a KOVET Egyestlet XIX.
Konferenciajan (2014. december 5.,
MagNet Kozossegi Haz, Budapest,
Andrassy ut 98.).
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A 30 kg/m2-nél nagyobb testtomeg-indexek vilagtérképe == WESSLING

Eletiink mindsége

<10,0%

10-19,9% -y (o o
20,0 - 29,0% Kb. 3000 millid ember éhezik, vagy tulsulyos.
< 30,0% 815 millié (37%) ember éhezik a vilagban (2017)*
g"r';ijjfjt 2200 millié (63%) ember elhizott vagy tulsulyos (2017)**

*www.alon.hu/kitekinto/2017/09/815-millio-ember-ehezik-a-vilagban
**www.lokal.hu/2017-06-aggaszto-felmeres-a-vilag-nepessegenek-harmada-elhizott-vagy-tulsulyos/



A kozos legeldk tragédiaja — Garrett Hardin (1915-2003)

Science 13 December 1968:
Vol. 162 no. 3859 pp. 1243-1248

DOI: 10.1126/science.162.3859.1243 Population, as Malthus said, naturally
tends to grow “geometrically,” or, as we
~+ eay  exponentially. In a

means that the per

vorld’s goods must

'\_\vs a finite world?

put forward for

1 is infinite; or
it it is not. But,

! problems that

xt few genera-

le technology, it
greatly increase
do not, during the
‘me that the world

‘\-‘———\- bl T

What Shall We Maximize?

The Tragedy of the Commons

The population problem has no technical solution;
it requires a fundamental extension in morality.

Garrett Hardin

At the end of a thoughtful article on sional judgme ;r they
the future of nuclear war, Wiesner and were right or ‘& “ ncern of
York (1) concluded that: “Both sides in the present ar

the arms race are . . . confronted by the here is with tt
dilemma of steadily increasing military class of humas

power and steadily decreasing national called “no tec] 7
security. It is our considered profes- and, more sp ’
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Elosztas — Kozos legel6k kiegyensulyozott hasznalata — WESS”NG
Eletiink mindsége
Legyen tiz haz a faluban és tiz tehén.
A tejhozam a kozos legelon
10 x 10 =100 liter tej/nap

Alvin Toffler: The Third Wave (1980) Bantam Books (The industrial Age = Second Wave Society, the Information Age = Third Wave Society)
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Elosztas — K6z0s legelSk kiegyensulyozott hasznalata === WESSLING

Eletiink mindsége

Ha a tiz haz mellett a kozos legelon husz
tehén legel, akkor a tejhozam mindossze
20 x 1 =20 L tej/nap lesz!

Alvin Toffler: The Third Wave (1980) Bantam Books (The industrial Age = Second Wave Society, the Information Age = Third Wave Society)
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Elosztas — Kozos legel6k nem kiegyenstlyozott haszndlata == WESSLING

Eletiink mindsége

12

10 -

Tejhozam literben
o
|

O \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tehenek szama
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The Tragedy of the Commons — Science 1968

The only way we can preserve and
nurture other and more precious free-
doms is by relinquishing the freedom
to breed, and that very soon. “Freedom
is the recognition of necessity”—and it
is the role of education to reveal to all
the necessity of abandoning the free-
dom to breed. Only so, can we put an
end to this aspect of the tragedy of the
commons.
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A kozos legeldk tragédiaja — Science 1968

Csak ugy tudjuk megorizni €s meg ertekesebé
tenni szabadsagunkat, ha feladjuk a novekedes
szabadsagat, mégpedig minel hamarabb.
,A szabadsag a szukseégszeriuség
felismerese”

— €s ez a nevelés feladata, hogy mindenki el6tt
feltarja a szabadsag feladasanak
szukségesseget a novekedest illetéen.
Csak igy cselekedhetunk annak erdekeben,
hogy véget vessuk a kozossegi javak
pusztulasanak.
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Az er6forrasok egyenl6tlen hasznalata felboritja az egyensulyt === WESSLING

Eletiink mindsége
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A kozérdek megszegésének veszélyei === WESSLING

Eletiink mindsége

A kozérdek megszegése atmenetileg kedvez6
szabalytalankodonak;

*Matematikdban: moho algoritmussal jellemezhet6
(helyi optimumok keresésére alkalmas);

A kozlegelSk tragédiaja: egy moho algoritmus, az 6nzés
okozta katasztrofat irja le;

A szabalyok megszegése hosszu idon keresztiil
kdzossegi hatranyokhoz, tragédiakhoz vezet;
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Moho algorizmus (Greedy algorithm) — Haszonkeres6 === WESSLING

Eletiink mindsége

*** Helyi optimumok keresésére alkalmas csak; azonban:
*»* Globalis optimumot keres;
% Ot pillérre tamaszkodik:

1.

B W

Egy halmazbdl veszi a jeldlteket a
megoldashalmaz felallitasahoz;

A legkozelebbi legjobb értéket (tulajdonsagot)
valasztja (nem vizsgalja a teljes halmazt);
Vizsgalja a kivalasztott jelolt alkalmassagat;
Célfuggvénye egy értéket jelol megoldasnak;
Megoldasfuggvénye jelzi, ha megtalalta az
optimalis megoldast
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Donatella Meadows és szerzGtarsai (2005) == WESSLING

Eletiink mindsége
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A vilag népességének gyarapodasa 2050-ig = WESSLING

Eletiink mindsége

—

0

/ Teljes népesség

e Fejlodo orszagok

ﬂ (1. vilag)
|

"

Milliard ember

7'/
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Gazdasagilag

fejlett orszagok
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8
6
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2
01

Tobbek szerint:
Ha 2050-ig el akarjuk kerulni a vilagmeret(
éhezeést, a jelenlegi élelmiszer-termelest
kétszeresére kell novelnunk.
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A vilag energiafogyasztasa (2008-ig ismert adatok)

Ezer-milliard (10'°) Joule/év

=== WESSLING

Eletiink mindsége

500
400 Osszes fogyasztas
A- és nuklearis energip
300 // ,
Gaz
200 ‘//\/_/\
/ Nyersolaj
100 — | ——
Szén
0 —
1950 1970 1990 2010

(Meadows et al.: Limits to growth 2008)
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Halaszat (érdemes dsszevetni a kozos legelkkel) == WESSLING

Eletiink mindsége

A tonhal-populacié csékkenése az Esza-Atlanti tengeri térségben
(a 8 évnél idosebb tonhalak becsiult szamanak csokkenése)
200 000

100 000 \/

N N

1970 1980 1990 2000

Az ivasra képes felnétt (>8 éves) halak egyedszama az elmult 30 évben 80%-
kal csokkent (Meadows et al.: Limit of growth 2008)
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A CO, szintjének ndvekedése a légkdrben 1958-2008

390

380

370

360

350

340

330

320

310

 CO, ppm

=== WESSLING

Eletiink mindsége

B 390 ppm
= Kb. 20% emelkedést tapasztaltak 50 esztendd alatt
N Végh L., Szam D., Hetesi Zs.: Az utolso kisérlet (2008) .
— =L Evek
T S T T S B — !,
1960 1970 1980 1990 2000 2010
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A Fold atlagh6mérsékletének emelkedése === WESSLING

Eletiink mindsége

XIX. Szazad, ipari forradalom XXI. Szazad, a legujabb kor

Az ipari forradalom idejetdl szamitva +2 °C
atlaghomerséklet-emelkedeés belathatatlan
kovetkezményeket vonhat maga utan.
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A Fold atlag hmérsékletének emelkedése == WESSLING

Eletiink mindsége

A globalis homérséklet emelkedése
o
C

0,0

-0,2- 1A

0,4-

-0,6
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

A XIX. Es XX. Szazad idészakaban a globalis atlaghémérséklet
0,8 °C-kal nétt (Meadows et al.: Limits of growth 2008)
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A Fold atlaghmérsékletének emelkedése == WESSLING

Eletiink mindsége
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A Fold atlagh6mérsékletének emelkedése miatt védekezni kell === WESSLING

Eletiink mindsége
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Bgyabreen gleccser, Norvégia 1/3 === WESSLING

Eletiink mindsége
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Bgyabreen gleccser, Norvégia 2/3 === WESSLING

Eletiink mindsége
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Bgyabreen gleccser, Norvégia 3/3 === WESSLING

Eletiink mindsége
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Az Ophelia hurrikan szélerésség-térképe (2017. oktéber 15.) === WESSLING

Eletiink mindsége
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Cornwall, Porthleven kikét6je 2017. oktéber 17-én 9:50 == WESSLING

Eletiink mindsége
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Entropia — Evtponooc — Tpenw (,,szétszorodas”) == WESSLING

Eletiink mindsége

entrépia <* fiz az energia dtalakuldsi képessége-
nek, ill. az dtalakulds irdnydnak jellemzdje ter-
mikus folyamatokban

< fiz anyagi rendszerek molekulins rendezetlen-
ségl tfokdanak mcrtéke

4 infa bizonytalansagnak a kapott informaciokkal
csOkkend aranyszama

® tud lat entropia ‘va.’ ¢ gor entroposz ‘tordulat’:
en- ‘bele’ | rrepo “fordul’

Tothfalusi Istvan: Idegenszé-tar, 262. oldal

Evtpomoc — tpenm

Egy szellemes magyar értelmezés:

,szerteség”
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Ahriman, Angra Mainju, Lucifer, Satan — Entrépia === WESSLING

Eletiink mindsége

ENTROPIA
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Entrépia a fenntarthatésag termodinamikai korlatja == WESSLING

Eletiink mindsége
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Entropia — Evtponooc — Tpenw (,,szétszorodas”) == WESSLING

Eletiink mindsége

Egy fogpasztas tubusba zart
energia...
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Entropia — Evtponooc — Tpenw (,,szétszorddas”) - —— !’E‘(SSL“\'G
etiink mindsége
Az entropia a felhasznalhato
energia hatarat is jelképezi.
Nagy entropia—Homogenitas.

Az .exenergia” a rendszer
teljes energiajanak azon
resze, amely munkavégzesre
alkalmas lehet (Martinas
Katalin, ELTE).
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A termodinamika két 6 tétele elszigetelt rendszerben === WESSLING

Eletiink mindsége

1. Energia-megmaradas

2. Az entropia novekedése

(az utébbi szamos rendszerben érvényes, még a
kozgazdasagi teruleten is!)

Kérdeés:
Foldunk zart, vagy elszigetelt rendszernek tekinthet6-e?

Ha a Fold elszigetelt rendszer, akkor a
a fenntarthato fejlodes elméletileg is lehetetlen.
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Nagy entrépia: Serkezet nélkiiliség — Homogenitas = WESSLING

Eletiink mindsége
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A gradiens térvény érvényesiilése a fizikai vilaigbhan === WESSLING

Eletiink mindsége

1. térrész 2. térrész

Hatarfelulet
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Diffuzié (Brown-féle homozgas)

=== WESSLING

Eletiink mindsége

Hajtoereje a terreszek kozotti koncentracio-kulonbség:
oo ®
o @
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A pénzvilagban: negativ diffuzié == WESSLING

Eletiink mindsége
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A pénzvilagban: negativ diffuzié == WESSLING

Eletiink mindsége
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Nicolas Georgescu-Roegen (Constanta 1906 — Nashville 1994) === WESSLING

Eletiink mindsége
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Nicolas Georgescu-Roegen - Entrépia az 6konémiaban = WESSLING

Eletiink mindsége

A termodinamika Il. f6
tetele
a kozgazdasagi es
kornyezetben zajlo
folyamatokra is igaznak
tlnik!

Vagyis:
A pénzugyi tranzakciok
természetellenes iranya

képes megzavarni a vilag
altalanos rendszerét.

Az entrépia a kozgazdasagban is értelmezheto!
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Nicolas Georgescu-Roegen homokadraja 1. = WESSLING

Eletiink mindsége

Zart rendszerben az entropia novekszik. Anyag/energia=allando.
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Nicolas Georgescu-Roegen homokéraja 2. (Nap és a Féld) == WESSLING

Eletiink mindsége

A Nap tartalékai
(alacsony entrdpia)

Foldi készletek

Napsugarzas \ / (alacsony entropia)

Foldi felhasznalas

/ Hulladék

- (magas entroépia)
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Az entrépia novekedése vildgszerte megfigyelhetd = WESSLING

Eletiink mindsége

Az entropia egy altalanos ,széteseési” faktor, amely nem-kivanatos
jelenségekre utal az élet szamos teruleten. Ugy tlnik, hogy a
termodinamika ket f6 tétele szamos teruleten érvényes:

Fizika (Rdolf Clausius)

Ipari szektor (elavulas)
Energiahordozok szektor (az
energia hatékonysaganak
csokkenese)

Informatika (értektelened6 adatok)
Media (al-informaciok tomege)
Okolégia (kdrnyezetpusztulas)
Gazdasagtan, fedezet nélkuli
pénzugyi tranzakciok (inflacio)

Es ki tudja, még mely teriileten...?
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Gauss-gorbe? ———— Fenntarthatosag? === WESSLING

Eletiink mindsége
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Akikr6l még beszélhettem volna === WESSLING

Eletiink mindsége

Mdller P., Jeremias, Hamvas B., O. Spengler, Hankiss E., J.C. Lennox, S. George, K. Vonnegut
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Hamvas Béla: Patmosz 1. == WESSLING

Eletiink mindsége

A hazugsag szandékosan téves és megtéveszt6 informacid. Ez képletben éppen ugy
kifejezhet6, mint az informacio. A képlet feldllitasanak alapja, hogy az informacid bazisa a
valdsagentropia, a hazugsag bazisa az elérhet6 teljes tajékozatlansag.

A mult szazad kozepén néhany angol koltd, festd és elméletird tedriaban jol megalapozva
olyan életrendet épitett ki, amely az indusztrializalt emberiségben az egyre fokozodo
lompossagnak hatart dhajtott szabni. Ez a preraffaelitak szovetsége volt, a legujabb id6ben
az els6 olyan tudatos muzsai magatartasnak helye, ahol felismerték, az izléstelenség milyen
életronto erd, és egyenld az immoralitassal, vagy azzal, amit a vallas bldnnek nevez.

A lehetetlent kisérelték meg, amikor a modern indusztrializmus kell6s kozepében az embert
vissza akartak vezetni az egyszerliséghez, a tarsadalmat a rendhez, meg akartak nemesiteni
az izlést, folemelni az igényt, megtisztitani a gondolkozast. ... A mai ember szdmara ez sok
volt, és er6s. Nem a szépség irant valo érzéketlenségbdl. Ez itt mar tul alacsony és
rendetlen, elhanyagolt és lompos, durva és tompa, fegyelmezetlen és tisztatalan. A muzsai
rend még egyszer tlizet gyujtott. A preraffaelitak voltak az utolsé emberek, akik a vilag
isteni jelenlétét lattak a fakanalban is, és a harisnyaban, a kulcsokban és a fazékban.
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Donteni kell: mit valasztunk? == WESSLING

Eletiink mindsége

Er6forrasainkat pazarl9,
a jové nemzedékének

, , |étét veszélyeztetd
Visszalépést valamely oolitikat?

alacsonyabb
technoldgiai szintre?

Visszafogott, a
kozérdeket kevésbé
sérto fejlédést?
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T6th Gergely: Gazdasaggép (L’Harmattan-KOVET 2016) === WESSLING

Eletiink mindsége

A gazdasagi rendszerek két tipusa a szerz6 szerint:

1.  Oikondmia, az , elég” kdozgazdasagtana
(erény okondmia)

1. Krematisztika, a ,,még tobb” kdzgazdasagtana
(haszon 6kondmia)
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A felelGsség és a lehetdség a miénk! == WESSLING

Eletiink mindsége
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A felelésen gondolkodé ember ,,csodakra” képes == WESSLING

Eletiink mindsége
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Koszonom, hogy meghallgattak!

"'""'::'—L'--.“___

_ Mondottam ember,
kiizdj es bizva bizzal!

S e
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