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Laboratory of Parallel and Distributed Systems

e Research division of MTA SZTAKI from 1998

e Head: Peter Kacsuk, Prof.

e editor in chief: Journal of Grid Computing

(Springer)

 coordinator of four e-Infrastructure projects
in the EU 7th Framework Programme (FP7)

e Deputy head: Robert Lovas, PhD
 coordinator of two projects in EU FP7

* international liaison (European Grid
Infrastructure)

» secretary of International Desktop Grid
Federation (Dutch foundation)

o 15 research fellows (full/part time)

- Foundation member

° Hungarian National Grid Initiative (NGI_HU) -
2003

o International Desktop Grid Federation (IDGF) -
2010

° Hungarian Academic Cloud (MTA Cloud) - 2016

~

Participant and/or coordinator in European and national
Grid & Cloud research, e-infrastructure, and educational
projects (from 2000)

By far the most successful research lab in the country in
the field ICT / e-Infrastructures in terms of the number of
coordinated FP7 EU projects
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Informatikai felhék: fobb tulajdonsagok és elényok

Az informatikai felh6k egyre
nagyobb teret hoditanak a
kilénb6z6 ipari
szektorokban, ahogy az

 adatforrasok szama és

* maganak a feldolgozando
adatok mennyisége

robbanasszerlen novekszik.

(2)

2017. oktdber 10. 3 6 E)EEII-EFLRLEEISEE E PI C MTA

Production Informatics and Control SZTAKI



Aktualis trendek

 Szamos megoldas érhetd el a publikus
felh6szolgaltatok kinalataban a Big Data
és Internet of Things (loT) alkalmazasi
teriletekhez.

* A privat felh6k is nagy jelent6séggel
birnak akar a biztonsag, akar a vallalati
kornyezetbe integralhatosag tekintetében,
de a hibrid v. multi-felh6k térnyerése
nagyon eros.

* Er6sodé igény ,orkesztrator” és ,broker”

. (2)
eszkozokre.
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Felhok a termelésben: néhany nem trivialis probléma

e Alkalmazasi teriletek:
* Szenzoradatok tarolasa és feldolgozasa

* Hisztorikus események elemzése, szimulaciok,
predikcio stb.

* Analitikak, vizualizacio
* A felh6k kinalta el6nyok kiaknazasa viszont tobb
kihivast tamaszt az ipari felhasznalokkal szemben:

* meglévo vagy Uj alkalmazasok atultetése és
osszehangolt kialakitasa,
e azok igény szerinti skalazasa,

* a hordozhatosag megvaldsitasa, amikor
koltséghatékony hibrid felh6re vagy
szolgaltatofiuiggetlen megoldasra van sziikség

=» Szoftver konténer és orkesztrator technoldgiak (3)
terjedése

S,
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Occopus hibrid felhé / konténer orkesztrator

* Multi-felhé megoldas a SZTAKI-tol

* Kontextualizacio

» Szolgaltatéfiuggetlen (no vendor locking)
* Koltségoptimalizalas

* Big Data tamogatas

e Autoskalazas
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Flowbster

o quick deployment of the workflow as
a pipeline infrastructure in the cloud

o once the pipeline infrastructure is
created in the cloud it is activated
and data elements of the data set to
be processed flow through the
pipeline

o asthe data set flows through the
pipeline its data elements are
processed as defined by the
Flowbster workflow

Data set
to be

processed

e.g. EUDAT
service

Graphical design layer

Workflow system layer

Cloud deployment and
orchestration layer

e.g. EGI FedCloud service

AN
e
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Processed

Occopus layer

data set

e.g. EUDAT
service

Flowbster layers
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Altalanos Internet of Things ,back-end” szolgaltatas

* Felhd és konténer alapon skalazhato az Occopus segitségével
* Tobb terileten bizonyitott megoldas a SZTAKI-tdl
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USE CASE 1: Agrodat.hu project (2014-2017)

Cél: tudaskozpont és dontés-

tamogatd rendszer kialakitasa

* komplex, telepitett szenzor-
rendszer és nemzetkozi nyilt
repozitoriumok adataira
tamaszkodva

* innovativ big data és felhé
technoldgiak fejlesztésével

a precizios mezégazdasag
terjedésének elGsegitésére.

Koordinator: —
Hewlett Packard
Enterprise

Koltségvetés: 2.4 Mrd Ft
URL: www.agrodat.hu

Big Data K+F kozpont:
* 844 CPU core

e 5274 GB RAM

564 TBSSD/HD

+ GPGPU:

21504 CUDA Core
e 488 Xeon Phi Core
Halozat:

* 40Gb Infiniband

« 10Gb / 1Gb (mgm.)
* 8/16 Gb FC (SAN)
Felhé kozépréteg:
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USE CASE 2: Connected Cars
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USE CASE 3: Docker@SZTAKI platform
EasySIM diszkrét esemény szimulatorral

Cél: gyartas és logisztikai
szimulacidk hosszu futasi
idejének csokkentése konténer
és felhd alapu infrastrukturaval

Real system
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EasySim Discrete Event Simulator from SZTAKI EMI

(Research Laboratory on Engineering & Management Intelligence)

- Based on .NET Windows
- Easy to adopt

- Configurable, deterministic
modelling

- Good performance

- Some programming is
needed

- SISO-STD-008-201,
Standard for Core
Manufacturing Simulation
Data CMSD
(https://www.sisostds.org)

- Static data (resources),
dynamic data (orders)
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Timespan: PlantSim [sec]

o

Timespan of simulation run in the
function of simulated time interval

e Plant Simulation

== == == Plant Simulation (without data read)

e Self-developed sim. tool

= = = Self-developed sim. tool (without data read)
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https://www.sisostds.org/

Modell and scenarios for testing (from SZTAKI EMI)

Linear Flow-shop (CMSD)

1x Skill s, 1x Skill s 2x Skill s1 2x Skill s, 1x Skill' s, 1x Skill s 1x Skill s¢ 1x Skill sg

Data:

* Resources, operations, routings, timing
(configuration, operations, etc.), buffers

* Number and skills of workers (variable)
* Orders with deadlines (variable)
Analytics:

* throughput,

e delays,

e utilization,

e comparisons, etc.
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EasySim on
Docker@SZTAKI

ﬁ Push tasks written in JSON/Query results via HTTP(S)
CQueue | j
. [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] . Frontend Servers
' I (CQueue servers)
Push tasks via AMW XQuery/Pull results
pr==- L -. = | {
Queue servers I 1 KeyNaIue store
(currently RabbitMQ) | ' (currently Redis)
Pull tasks/send 1% B J Push results to Key/Value store
notifications V|a —
e, AMQP ( Workers in LPDS Cloud
S ) (CQueue DOCKER

" — . — workers)

Monitoring
(currently ELK stack)
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Szolgaltatasaink és futd nemzetkozi K+F projektjeink

* Infrastruktura-mint-szolgaltatas (laaS) felh6k testreszabdsa és bevezetése

 Tamogatas felhd és mikroszolgaltatas platformok kéltseghatéekony
alkalmazasahoz

* Komplex folyamatok orkesztracidja felh6ben és/vagy szoftver konténer alapu
platformon

* Szolgaltatofiiggetlen prototipus és pilot rendszerek tervezése és kivitelezése

=» valamint az ezekhez kapcsolodo K+F tevékenységek

EU H2020 ENTICE projekt: www.entice-project.eu

EU H2020 COLA projekt: www.project-cola.eu
 EU H2020 Cloudifacturing projekt: www.cloudifacturing.eu

, CENTRE OF MTA
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FURTHER USE CASES
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MTA CLOUD

* Wigner Adatkdzponttal koz6s projekt
 Akadémia kutatok szamara dedikalt
e Operativ mikodés Q4/16-t6l
* Wigner Adatkodzpont:

800 vCPU

* 25TBRAM
* 400 TB HDD

« MTA SZTAKI: '
+ 360 vCPU MIA" = |
- 8268rRAM (| OUD &7

* 164 TB HDD
* OpenStack alapu kozosségi felhé
* Tobb, mint 30 felhasznaldi csoport

= www.cloud.mta.hu
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Duration: 2017-2021
Budget: 9.7 MEUR

URL:
www.cloudifacturing.eu
Consortium:

Fraunhofer (coordinator),
DIHs, ISV, SMEs, etc.

6 sxcaence EPIC MTA

Production Informatics and Control SZTAKI



Production Informatics and Control SZTAKI

3/28/2018 20 6 E)EE]ETELEESEE E PI C MTA



K6szonom a figyelmet!

Dr. habil. Lovas Robert
lovas.robert@sztaki.mta.hu

Klilsé forrasok:

(1) www.rightscale.com

(2) www.computerzone.org
(3) www.google.com/trends
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