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A nemzetkozi és a hazai digitalis
innovacios kornyezet bemutatasa



Ipar 4.0 novekvé komplexitas
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Mitosz

A minéség a temék (és a szolgaltatas) minéségével foglalkozik, annak
életciklusara érvényes.
Magasabb mindéség

= magasabb termékkdltség

A mindség, a koltség és az idétényezo “feszité” haromszoget képeznek.

Vagyis: az egyes tényezdk a tobbi ellenében javithatok.

A min6éség a minéségi kockazatok ellenérzését jelenti az ellendrzése és a
rendszerauditok Utjan.

A minéségkoltségek nem mérheték és mutathatok ki precizen, ezért nem
is elvaras, hogy ezek a programok a szervezetek életére valdodi hatast
fejtsenek ki.

Valésag

A minéség a kivalé folyamatokon alapul, mely a magas minéséget terméktol
fuggetlenil, hosszi tavon biztositja.
Ennek lehetésége az 14.0-ban gyakorlati lehetéséggé, sé6t szilkségszeriiséggé valik.

A folyamat javulé minésége csokkenti mind az elsédleges, mind a pétlélagos idéraforditast.
A termelékenység javul, az eréforraskoltségek csokkennek. A hatast az 14.0 felerdsiti.

A minéség a folyamatos javitas Gtjan az “innovacio elészobaja”. Az innovacio
kovetkeztében a megel6zés domindl, a minéség javul. Ezt a hatast az 14.0 felerdsiti.

A minéség koltségei kimutathatok, de ennek kdvetésében a vezetés — kiiléndsen a nem
profitorientalt szervezeteknél - nem érdekelt.
Ipar 4.0 szemléletben a minéség a folyamat része.



Digitalis halozatok hatékonysaga
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The number of transistors on an
integrated circuit (IC) doubles every 18 to
24 months with falling prices.

Bandwidth grows at leas three times as
much as Computing Power.
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The value of a network is proportional to
the square of its nodes (n?).
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a termelési rendszerek a meghatarozé piacok kozelébe telepllnek,
globalizalédik az elosztés és a beszerzés
novekszik az ellatasi lancok szerepe, ezen belll

a logisztikai szolgéltatd kdzpont tevékenysége.




NEMZETGAZDASAGI
MINISZTERTUM

NOvekedesi csapdak

Harom felismert nOvekedési csapda, melybdl
novekedési palyan haladva ki kell kerilnie a magyar
gazdasagnak, s kiemelten benne az iparnak:

» a kdzepes jovedelmi szint csapdaja,

* a gazdasagba befektetett kulfoldi €s nemzeti t6ke
kozotti egyenlotlenség csapdaja és

* az intézmenyrendszer gyengesegenek csapdaja



Hozzaadoft

ertek

Alap es alkalmazoit Narketing, reklamozas es
K+ Terverzes, markaepites, specializalt

Faorgalmazas logisztika, erekesites

utani szolgaltatasok

Gyartas, standardizalt
szolgaltatasok
K+F ftudas Ndarketing ftudas
inputs Helyszin 1 Helyszin 2 Helyszin 3 Helyszin 4 Helyszin 5 Narkets

ERTEKLANC BONTASA



A CEL, HOGY A GLOBALIS ERTEKLANCOK A MAGAS HOZZAADOTT ERTEKET T

ELOALLITO TEVEKENYSEGEIKET HOZZAK MAGYARORSZAGRA B
|

= A vilagkereskedelem 80%-a 600 globalis értéklancbdl tevédik Ossze. Ranking of target countries based on the average
= A 90-es évek o6ta, a globalis értéklancok, az alacsony termelékenységl job-value of investment projects, IBM, 2016
Jelenlegi Iépéseiket kiszervezték (féleg gyartas teriileten Magyarorszagra, a i i ' '
helyzet Visegradi orszagokhoz hasonléan. Irorszag I 6.54
= A 2010-es évek 6ta, magasabb hozzaadott értékii (KFI) munkakat Dania A I 6.3
is Magyarorszagra telepitenek az értéklancok. w '
] Szingapur < NN 6.1
Mosolygdrbe -
igher Hollandia o NN 5.94
- Magyarorszag = NN 5.
@ Conception, R&D Sales, serwcesseg‘lt:sr & I gy g - 5.92 I
Svédorszag & [N 5.87
E a F:orpprate Marketing (2] 2 w
E identity Japan ® B 5.84
e}
é @ Design Distribution @ Costa Rica E — 5.83
2 —
- Svéjc (@) NN 5.81
Manufacturing
i In the model, the added value Hongkong o N 569

of manufacturing is the lowest
Lower Production chain ‘

Time World average 5.46

1Sin, Stan (2012); 21BM Global Location Trends, 2017



NEMZETGAZDASAGI
MINISZTERIUM

A robotizaci6 foka

Robotsurliség - Regio
300 » Az ipar robotellatottsaga
fontos jellemzdje az Ipar
4.0-ra felkésziltségnek
* Ajarmdipar minden
orszagban a jelent6sen
legnagyobb felhasznalo
* A mintagyarak
S M Medwie Aeael fontossaga az Ipar 4.0
. S . ipari kultara
s terjesztésében a KKV-k
szamara

225

Robotslirliség
o

Robotsiirlség (alkalmazott ipari robotok szama 10 000 dolgozoéra)

orszagonként 2014-ben.




A JO PELDAK ES , BEST-PRACTICE”-EK HAZAI GYAKORLATBA ULTETESE

INNOVATION AT WORK

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Mittelstand- @ %R
Digital  ~®

“ ‘ “ ’ e D lprod
@ Digita ct
' Labour 4.0 C 12 Marketing ‘g d;frleln;rrner::t rw Energy

\Hw\ ‘ Logistics

TN /9\ % § ? Production @ ‘*-“ Matworked
i Ngrdsee Processes Legal issues technologies Maobility L) value chains
S - v \

7 4 S

ﬁ . Ergonomics/
@ Business models E IT security ‘ﬂ Smart Home Bl Heatth Usability

)
{




EUROPAI UNIOS EGYUTTMUKODESEK R

Az Gjonnan létrehozott kutatasi alap tematikus szerkezete a Horizont Europe
pillérstruktarajat (Iasd 2. témateriileti pillér) vette alapul.

1. pillér
Kivalé tudomany

Eurdpai Kutatasi Tanacs

Marie Sktodowska-Curie-
cselekvések

Kutatasi infrastruktara
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2. piller

Globalis kihivasok és
europai ipari
versenyképesség

3. piller
Innovativ Eurépa

Egészséglgy Eurdpai Innovacios Tanacs

Kultura és inkluziv tarsadalom
Polgari biztonsag a
tarsadalomert

Digitalizacio, ipar és (ir

Klima és energia

Mobilitas

Biogazdasag, élelmiszer,
természeti er6forrasok és
kdrnyezet

Europai innovacios dkoszisztémak

Eurdpai Innovacios és
Technolégiai Intézet

Kozos Kutatokdzpont

A részvétel szélesitése és az Eurépai Kutatasi Térség megerositése

A részvétel szélesitése és a kivalosag megosztasa

Az eurdpai kutatasi €s innovacios rendszer
megreformélasa és fejlesztése

A Horizont Eurépa program szerkezete: a program pillérei illeszkednek
a javasolt Kutatasi és Innovacios Alap finanszirozasi elképzeléseihez



Al & DIGITAL EUROPE PROGRAMME (DEP): CAPACITY BUILDING & DEPLOYMENT
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e Next Generation Computing — Strategic sectors

European
Commission
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SMART MOBILITY SMART AGRI-FOOD SMART HEALTH

SMART INDUSTRY

TECHNOLOGY JUSTIFYING LARGE SCALE TESTING AND EXPERIMENTATION FACILITIES (TEF)

=> EDGE Al: edge computing / Al Chips / Neuromorphic chips
EU =>» world player expertise and supply
Major initiative: infrastructure facilities to design, test, experiment and validate for industrial use.

Level of ambition and the role of technology providers = joint MS/EC effort



NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK:

NEMET - MAGYAR INNOVACIOS FORUM

i

Magyar - Baden- Wiirttemberg
Vegyes Bizottsag

A vegyes bizottsag 2019-2020-ra szd6l6
munkatervében dsszesen 72 projekt
megvalodsitasat tlizték ki célul

—

Stratégiai megallapodasok:

e Daimler

* Bosch — MI/KVANTUM. projektek a
Tiibingeni Egyetemmel k6z6sen

e ZF

e SAP

* Festo

Magyar - Bajor
Vegyes Bizottsag

Németorszagba iranyuld magyar export
36%

Németorszaghol Magyarorszagra érkez6
beruhazasok egyharmada, jelent6s autdipar

—

Stratégiai megallapodasok:
* Audi

* Siemens

e Knorr-Bremse



AZ IPAR 4.0 MEGJELENESE A FELSOOKTATASBAN:
A SCIENCE PARKOK, AUTOIPARI FOKUSSZAL, NYITOTT INNOVACIOVAL

Kooperativ modellek: 5G licenszek biztositasa az ipar szamara

MISKOLC

DEBRECEN

Nyitott
Innovacios
koérnyezet

KECSKEMET
~

Piaci
szereplok

—

atadas

ZALAEGERSZEG

AN

Neumann
Egyetem

Hataron atnyulé
fejlesztési és tesztelési
lehet6ségek




MINTAGYAR PROJEKTEK MAGYARORSZAGON DTM

INMNOVATION AT WORK

v' MESTERSEGES
INTELLIGENCIA
KOZPONT
BUDAPESTEN

v" GEPI TANULAS
ALKALMAZASA

v MAGAS
HOZzZAADOTT
ERTEKU
MUNKAHELYEK,
KEPZESEK




2019-BEN IS IPAR 4.0 TAMOGATASI PROGRAM

i

A PROGRAM CELJA

v Vallalati folyamatok
hatékonysagat novel6
technologiak

v' Gyartas automatizalasa,
horizontalis, és vertikalis
rendszerintegracio

v Ipar 4.0 NTPSZ projektek

v' A KKV-k részére célzott
tamogatasi forma

NOVEKVO ERDEKLODES ERTEKELES

v' A beérkezett

, 2018 2019 ) , .
Beérkezett 15 ©1 3 kérelmek mingségi
kérelmek: X javulasa

, v A hazai autdipari
STABIL FORRAS Y ivrn s
beszallitok, alul
reprezentaltak
2018 2019
Tamogatasi 15mrd 1.5mrd 2 v" A program folytatasa
keret:

feltétlen sziikséges




A szakpolitika eszkoz-rendszere és a
Mesterséges Intelligencia (M)



SZAKPOLITIKAI ESZKOZOK I.: KFI BERUHAZASOK, PROJEKTEK ES
ZASZLOSHAJO PROGRAMOK, STRATEGIAK

i

KFI BERUHAZASOK
CEL
A nemzetkozi nagyvdllalatok a hazai gazdasagba
tortén6é  KFI  alapu integraldsa jelenti ~magas

tudastartalmd  munkahelyek  létrehozdasa  helyi
tudaskapcsolatokkal.

MEGOLDAS
e Egyedi Kormany-dontéseken alapuld program (EKD)
tovabbfejlesztése (2020-ban 80 milliardos keret)
* U és megerGsitett, a nemzetgazdasagi érdekeket
tikrozé K+F beruhazadsokat 6sztonzd, rendszer
kialakitasa és mikddtetése.

STRATEGIAK, PROJEKTEK ES
ZASZLOSHAJO PROGRAMOK

Akcidterv és Stratégia
(MI Koalicidval egyuttm(ikodve)

1.4.0 KFl programok, minta
laboratériumok, Ipar 4.0 Nemzeti
Technoldgiai Paltform Szovetség

Autondm Rendszerek Nemzeti
Laboratérium
Mobllltassal osszefuggo kutatasok

I MI Nemzeti Laboratorium I

I (SzTAKI -Rényi + Konzorcium) !
Quantum Nemzeti KFI
Zaszloshajo Program



SZAKPOLITIKAI ESZKOZOK II.
IPARI LABOROK ES KOMPETENCIA KOZPONTOK

|
A Kompetencia Kozpontok céljai olyan ipari-felsdoktatasi egyuttmiikodési szervezeti
forma kialakitasa, amely alkalmas:

a kiemelt, halézatos zaszlshajo KFl kutatasi
programokhoz kapcsolddé innovacids fejlesztések
technoldgiai alapjainak megteremtésére, kisérleti

laboratoriumok erdsitésére, bovitésére, telepitésére,

az ipari partnerek fejlesztési terveinek megfelel6
K+F+l kapacitas |étrehozasara,

versenyképes termékek és szolgaltatdsok

fejlesztésére : a miiszeres kdrnyezet biztositasara,
L e e i i it i m = I
termékek versenyképes gyartasanak fejlesztésére hazai viszonylatban jelent8s szamu fiatal kutato
(diplomamunkas, doktorandusz, posztdoktor)
k6z0s technoldgiai innovacids eszkoztar és integralasara, uj MsC szint(i szakok, ipari PhD dualis
infrastruktura létrehozasara, amely a technoldgiai képzések inditasara

attorést jelentd innovacios terlileteken folyd
kisérleteket (ideértve a kilfoldi partnerek projektjeit
is) megalapozod elméleti ipari kutatasok kisérleti
kutatassal valé megerdsitését szolgalja,



i

MESTERSEGES INTELLIGENCIA A SZAKPOLITIKABAN

B
Daniel Cohen

< Az innovacié politika kiildetése az ipari tarsadalombdl a digitalis tarsadalomba térténdé
\8 atmenet megkonnyitése, avagy Digital Transformation of (European) Industry, 1.4.0
6' Marvin Minsky 1927-2016
w
o »step toward Al” Intelligens Gépek: dolgok internete, (loT), kiber-fizikai (gyartd) rendszerek (Cyber-
Physical Systems (CPS) okos gyartas (Smart Factories) Creative engineering 1949
Az intelligencia meghatarozo elemei Rendelkezésre allé6 Ml technikak

e Heurisztikus, adaptiv, 6n-szervezd
mechanizmusok

e Osztalyozé rendszerek, neurdlis halok,
Bayes-halék

e Predikcios modszerek, megerdsitéses
tanulas mechanizmusai

e Keresés, modszeres prébalkozas

e Komplex feladat megoldas, tervezés

e Mintafelismerés és osztdlyozas

! (Fontos tulajdonsagok azonositasa)
e Tanulds, indukcid

e Mult tapasztalatanak altalanositasa

i Feladatmegoldas és tanulds kapcsolata: * Logikai kovetkeztetd rendszerek
i megerdsitéses tanulas *  Indukcids tanulo rendszerek

....................................................................................................................................



A Mesterséges Intelligencia (Ml)
megjelenése a hazai szakpolitikaban



NEMZETI MI ZASZLOSHAJO KUTATASI PROGRAM U‘W_I‘LM[

Piller I. A mesterséges intelligencia, a mélytanulds matematikai alapjainak kutatisa, személyes

adatok kezelése, gépi latas, természetes nyelv feldolgozas, megosztott fogalmi terek fejlesztése;

Pillér 11. Ipardgi kutatasok: kozlekedés, gyartas és feldolgozas, orvosi diagnosztika és biomertriai
alkalmazasok,

Forras: NKFI Alap Nemzeti labor programok (mintegy évi 1Mrd Ft, 6sszesen 5 Mrd Ft keretben)

Megvaldsitas és cél: Kiemelt alap és alkalmazott témak finanszirozasa (publikaciok, szabadalmak, 1étrej6vo
Uj ipart kapcsolatok, technolodgia transzfer)

1. Halézatos mikodés kialakitasa, szinergiakra épités az egyes szereplok kozott, kompetenciak képviselete
piaci és nemzetkozi projektekben

2. Nemzetkozi mikodésbe kapcsolas, 6sszekapcesolt kutatér 6koszisztéma
3. Forras multiplikacié, kockazatos vagy magas tarsadalmi hasznossaga kutatasok

4.  Koordinacio a piact és alkalmazasi igények felé, demoék és konferenciak szervezése



H2020 MI KIVALOSAGI KOZPONTOK TAMOGATASI PROGRAM I.

LehetOség:

Az EU varhatdan juliusban palyazati lehet6ségeket hirdet meg kivaldsagi kozpontok
|étrehozasara négy tématerileten (benyujtas varhatéan novemberben)

1. az Al (formadlis, analitikus mdodszerekkel vald) megalapozasa,
kiilonos tekintettel a megbizhatd (trusted) Al megoldasokra,

2. Uj generacios intelligens robotok,

3. fejlett észleléssel megtamogatott ember-gép kapcsolatok és
kdrnyezetek, emberkdzpontu Al megoldasok

. (edge computing) https://www.imagimob.com/blog/what-is-edge-ai

4. az Al hardware eszkozei. (perem informatika. Ahol a
kihelyezett mikro adatkdzpontok kindljak a megoldast)



NEMZETI MI ZASZLOSHAJO PROGRAM TV
l. ALGORITMOSOK MATEMATIKAI ES HALOZAT ELMELETI ALAPJA; ™"

i

Helyzetkép: ,Nem a dolgokat leiré kutatasok
(korrelacid), hanem az egyes tényez6k
kozotti 6sszefliggések vizsgalata (halozat

1

|

1
e Hatranybdl indulunk az MI Okoszisztéma kiépitésében, i
1
i | elmélet), kontextus a tartalom felett, az
1
1
1
1
1
1
1
1

felzarkdzasi program

egész szerkezete a részek mindsége
helyett” Barabasi Albert-LaszIo

e Komparativ el6nyink a matematika (grafelmélet) a
dinamikus és strukturdlt halézat kutatds, algoritmus
készités terén van

3

fTZITIICIICITIITIITIITIITIITIITIZCIIICIICICICICIZICIIZICZICCI ERC (Eur(’)pai Kutata'si Tana'cs) Dl'jazottak
1 .e ’ 1
Kiindulé sarokpontok:
| . ! | [Top Institutions Hosting Mathematical Projects | ERC Grants |
i Héldzatelemzés segitségével tehat lehetdség nyilik i i, c"::s — : 32
' direkt és indirekt, lathat6 és “lathatatlan” osszefiiggések ! :t :I:l ;:::3::::::::0 SRS 12
E feltarasdra nagy mennyiségd, strukturdlatlan adat | UK University of Oxford =
7 . 1
i . esetenis. o : CH  Swiss Federal Institute of Technology Zurich 1
: (technoldgia vezérelt el6retekintd alkalmazkodas és E UK University of Warwick 1
! intézményesitett operativ végrehajtas) ! UK__Imperial Collese
:'__.__.___. ST LT S LT oI LT S LTS TS ST oo LToS TS T-ToT-m—oz o4t HU A[fred Renvi I"Stitute 0.' Mathemﬂtiﬁ 8
. Versenyképességi javaslat: R TNRIA
i * A RényiIntézet matematikai alapkutatasaira alapozva, ES Spanish National Research Council (CSIC) 8
igéretes részterileteken fejleszteni UK  University of Cambridge 8
FR Sorbonne University 7

. Transzdiszciplinaritas, az algoritmusok etikaja,
! szabalyozdsa és a tudas transzlacié filozoéfiai
megkozelitése

Ha a kapott tdmogatadsok szamat a kutatékoézpontok méretével

1

1

1

1

!

1 o Ml stratégia és akcid terv
1

1

! aranyba allitjuk, akkor a magyar intézet az elsé harom kozé tartozik
1

1


https://mta.hu/tudomany_hirei/magyar-halozatkutatok-europa-elen-a-felfedezo-kutatasok-legrangosabb-palyazatan-nyert-lovasz-laszlo-es-barabasi-albert-laszlo-109082

MI Nemzeti Zaszloshajo program 1.4.0. DT‘M

Megvaldsitas:

erdsségeink, a kutatéhelyek egyedi kivaldsagainak felmérése, a résztertletek kijelolése,

- lehetséges fokuszteriletek kijelolése, (attorés - az agens model)

- konzorciumi partnerek keresése, részfeladatok vallalasa, pl. késziilék tervezés (LandRover Jaguar)
Comau

- vallalkozdi partnerek keresése (pl. PBN)

- 1.4.0 NTPSZ /MTA Sztaki EPIC (Teaming)

Atmenet a linearis értéklancok feldl a rugalmas, globalisan 6sszekapcsolt értékteremtd rendszerek felé.

Forrds: EU tamogatds, sziikséges sajat forras biztositdsa NKFIA terhére i

Gyorsitasi, komparativ elény szerzési lehetdség:
— jogszabalyi kérnyezet Ml kutatds és vallalkozasbaratta tétele
— allami adatvagyon hasznositasa, e-kdzigazgatas fejlesztése




INNOVATION AT WORK
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MINISTRY FOR
INNOVATION AND TECHNOLOGY : g
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