EOQ MNB Fenntarthatésagi Szakbizottsag - CSAOSZ

WHUQLULY VI S

0]

Hotel Griff Budapest
2017. november 30.
Dr. Szigeti Tamas Janos

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkez6 anyagok migracios jelenségei és a migrans vegyliletek vizsgalata * Szigeti



Udvodzlet a hallgatosagnak! Elkoltoztiink... == WESSLING

Eletiink mindsége

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszeriien érintkezd anyagok migracios jelenségei és a migrans veqgvlletek vizsgalata * Szigeti



WESSLING Hungary Kft. Budapest, Anonymus u. 6. === WESSLING

Eletiink minésége

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerien érintkezé anvagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



WESSLING Hungary Kft. Budapest, Anonymus u. 6. === WESSLING

Eletiink minésége

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerien érintkezé anvagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



WESSLING Hungary Kft. Budapest, Anonymus u. 6. === WESSLING

Eletiink minésége

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerien érintkezé anvagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



WESSLING Hungary Kft. Budapest, Anonymus u. 6. === WESSLING

Eletiink minésége

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerien érintkezé anvagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



CSAOSZ Konferencia, Bp. H. Griff 2017.10.19

Dr. Kovacs Agnes

FCM csoportvezetd

Dr. Szigeti Tamas Janos

Uzletfejlesztési igazgatd

WESSLING Hungary Kift.

1047 Budapest, Foti ut 56.

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



CSAOSZ Konferencia, Bp. H. Griff 2017.10.19

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerien érintkezo6 anyagok
migracios jelenségei és a migrans vegyiiletek vizsgalata

Dr. Szigeti Tamas Janos WESSLING Hungary Kft. 1045 Budapest, Anonymus u. 6.

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



Minden mindennel 6sszefligg

Szolgaltatas
Elelmiszer

N\
N
TR
aﬁﬁ.@woor
7Y
K

/1

\_J]

W

T KON

1 Rl

1 AT
2

3

\ /4_,1“‘.'4‘...
ALY -

VAl

AN »E
é.«?

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



A csomagolas szerepe — Osszefoglalva

Név, tbmeg

lejarati idG, tarolasi

javaslat, 6sszetevok,

taperték, allergének
stb.

Csomagolas Kornyezet
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Oldhatatlan anyag nem létezik — A. Lehman

,Az oldhatatlan viselkedés viszonylagos
fogalom. Teljesen oldhatatlan anyag nem
letezik, és az a kijelentés, hogy egy mianyag
targy teljesen oldhatatlan nem felel meg a
valosagnak."

Arnold J. Lehman (1956), FDA (Food and Drug Administration), USA, az amerikai toxikologia uttéréje
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A csomagoléanyagok migransai mérgezoek lehetnek

y

MEREG!

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti




A csomagoléanyagok kioldodé komponensei

« Afehérjek negyedleges szerkezetének
modositasaval vese- €s maj-elégtelenséget
okozhatnak;

* Az OrOkito anyag szerkezetének torzitasaval
egyértelmien blasztomogeének és karcinogének
(pl. aldehid-szarmazékok, mint formaldehid);

 Endokrin diszruptorok (EDC): gyermekkorban
megzavarjak a nemi mirigyek fejlédéset,
veszelyesek az ideg- és immunrendszerre, emlo-,
here- és prosztata-rak kialakulasat indikaljak (pl.
biszfenol A = BPA, egyéb ftalatok stb.);
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Az emberi endokrin rendszer
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|
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Biszfenol A — a polikarbonatok nyersanyaga
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Biszfnol A — 17-B-6sztradiol — hasonlésaga...

Biszfenol A

17-B-6sztradiol
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Heveny oralis mérgezoség — eseti expozicioval
A csomagolbéanyagok esetében az esetenkénti, nagy dozisu

Kitettség altalaban nem jellemz0, mert:

a migracio ezekbdl az anyagokbdl altalaban igen kis
mennyiségben, de hosszu idon keresztll zajlik.

TUnetek megjelenése:
H nem sziksegszerd

Mérghatas

\_

|dG (dozisok szama — kiilénb6z6 dozisok)
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Idiilt oralis kitettség — toxikus tiinetek kifejlodése
Hosszu idejl, alacsony dozisu expozicio:

A csomagoléanyagokbdl kioldodé migralod
komponensek altalaban kis mennyisegben
keriilnek az élelmiszereket fogyaszté ember
szervezetébe. Koziilik néhany:

Monomerek, oligomerek, stabilizatorok, antioxidansok,
lagyitok, habosité anyagok, nehézfémek, szinezekek,
gyartasi segedanyagok stb.

Az idalt (kronikus) kitettség réven az esetenkénti nagy
dozisu toxikozishoz képest teljesen eltéro karos
hatasokra szamithatunk.
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Idiilt oralis kitettség — alattomosan fejlodo tiinetek...

Lassan kialakulo, nehezen felismerheto karos
hatasok alakulhatnak ki alattomos moédon — mint
ez a felfegyverzett lany az asztal alatt...!
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Idiilt oralis kitettség — a toxikus tiinetek kifejlodése
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A fiziolbgias hatas szintje
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Idiilt oralis kitettség — a toxikus tiinetek kifejlodése

TUnetek kialakulasa (a
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A fiziologiaas hatas szintje

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



Anyagatadasi folyamatok az FCM anyagok feliiletén
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Anyagatadasi folyamatok az FCM anyagok feliiletén
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Diffuzié: Brown-féle homozgas

A hajtéer6 a koncentracio-gardiens és a homeérseklet:
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Diffazié: Brown-féle hdmozgas

A folyamat a természet torvényei szerint zajlik
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Adolf Eugen Fick (1829-1901) orvos és feltalalé

Fick 1. torvénye:
F = -D—

Az anyagaramlasi quxus aranyos a
koncentracio-eséssel (F [m?/s]).

Fick 2. toérvénye:

aC
— D—
at

Stokes-Einstein egyenlet:

kT Homérséklet
D — Atméré
6Tnd -
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A migracié folyamata a homérséklet fliggvényében
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A polipropilén
migraciojanak
homeérséklet-fliggeése;

A napon allé autéban
felejtett Liditéitalok...

A felmelegedett italt
akkor se igyuk meg, ha
az mar ismét kihalt!

Hivatkozas: Marosi Gy. (2003): A Ciba
Geigi AG nem publikalt adatai. In:
Csomagolasi technolégia. Budapesti
Mdszaki Egyetem 2003. p. 28.
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Fémdobozos huskonzerv vazlatos rajza

Fém

\/ csomagolo-

anyag

\\\\\\\\\\\ Lakk

bevonat

\\\\\\\\\ Elelmiszer
A konzerv élelmiszerbe

oldodo lehetséges anyagok: A bevonat
Fémionok, szerves monomerek, sérulése
oligomerek, stabilizatorok stb.

P
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A migransok utja az ember szervezete felé

A\ ; g/ ‘\4’
/ 5

A konzerv élelmiszerbe !

oldodo lehetséges anyagok:
Fémionok, szerves monomerek,
oligomerek, stabilizatorok stb.
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Torténet

Az elsO, ismert elbirasok foleg féemekre
vonatkoztak: 6lom, arzén, antimon, higany és
cinc kioldodasara
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Torténet (altalanos tudnivaldk)

Mazas bevonat

A ll. vilaghaboru éta
léeteznek az élelmiszer-
csomagolo anyagok
minoségeével kapcsolatos
eloirasok.

A szazadforduld idején
megallapitottak, hogy a
fazekak zomancabdl és
mazabol az olom,
valamint mas femek
veszelyes mennyiségben
juthatnak az elelmiszerbe.
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Konzervalt termékek — A kezdetek
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Nicolas Appert (1749-1841) — légmentesen zart edény

- Parizsi cukrasz;

- 1810: Napodleontal
elnyerte az ,.Emberiseég
jotevoje” cimet;

- 1812: élelmezési
tamogatas Napodleon
csapatainak (Waterloo-t
megsem kerllhette el...);
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Az elso féemdobozok... Forrasztas olommal

Forrasztas

http://gaukartifact.com/2013/05/14/the-story-of-the-tin-can/
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Sir John Franklin kapitany expedicidja (1845)

Sir John Franklin kapitany
északnyugati atjaroi
expediciOja tragikus veéget
ért északi-sarkkori brit
felfedezoéut volt (1845).

Mint késobb kideriilt, a
konzervdobozokat
olommal hegesztették
le, ,,vastagon és
hanyagul, hogy belll
ugy folyt ala, mint a
gyertyaviasz”

A 129 ember tragédiajat
olommergezés okozta!
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A gyilkos konzervdoboz — Aldozatok exhumalasa

A 80-as években laboratoriumban vizsgaltak az
exhumalt aldozatok maradvanyait:

A csontjaikban talalhato 6lomtartalom 5-10-
szer nagyobb volt, mint amekkora az
élettanilag meég eltlirhetonek tekintett

mennyiség!

Megjegyzés: az Slommal térténd mérgezés
esetén a fém kb. 95%-a az emberi csontokban
halmozdodik fel.
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A csontrendszerben lathatéva tett 6lom-expozicié
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Papir termékek migrans vegyiiletei
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Papir termékek migrans vegyiiletei

Telitett és/vagy telitetlen asvanyolaj
komponensek: MOSH és MOAH
Mineral Oil Saturated Hydrocarbons és
Mineral Oil Aromatic Hidrocarbons

« 4-Metilbenzofenon,

* Benzofenon,

* Toxikus fémek,

* Biszfenol-A (BPA),

* Pentaklérfenol:

(Lasd Dr. Madal Gyula el6éadasat)
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FCM — Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas

A BIZOTTSAG (EU) 2017/84 AJANLASA
(2017. januar 16.)

az elelmiszerekben és az élelmiszerekkel
érintkezésbe kerlld anyagokban el6forduld
asvanyolaj- szénhidrogének nyomon kévetéserol
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FCM — Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas

- Allati zsiradékok, névényi olajok,
« Kenyér- és zsemlefélék, finom-pékaruk,

« Reggeli gabonapelyhek,

- Edesipari termékek (beleértve a csokoladét),

 Halhusbdl készilt élelmiszerek,

« Emberi fogyasztasra szant magvak, fan termé

csonthéjasok,
« Fagylaltok, desszertek,
« Tésztak és egyéb gabonaipari termeékek,
« Hlvelyes n6vényekbol készilt termekek,

o Kolbaszfélék

-FCM
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FCM — Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas

Az élelmiszerekkel rendeltetésszertien érintkez6 anyagok, gépek az élelmiszerek
asvanyolaj- szennyezését okozhatjak.
v
Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



FCM — Food Contact Material — EU 2017/84 ajanlas

Az el6re csomagolt éleimiszerek esetében mind az élelmiszerben, mind az élelmisze-
rekkel érintkezésbe kerlildé anyagban meg kell hatarozni az asvanyolaj-szénhidrogének
szintjét.
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A belsé és kiilso feliilet érintkezése - szennyezés
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Izocanatok
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Ujabb szennyezéanyagok: a fluortartalma CH-ek
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Ujabb szennyezéanyagok: a fluortartalma CH-ek

A cikkben targyalt vegyiiletek:

- Perfluoro-alkil vegytiletek PFAS (per-, polyfluoroalkyl-substances)
- Polifluoro-alkil vegyiiletek

Koézuluk:

- Perfluoro-oktan-szulfonsav: PFOS (perfluoro-octane-sulfonic acid)
- Perfluoro-oktansav: PFOA (perfluoro-octane acid)

A tébbi, mGanyagokbdl szarmazo migranshoz hasonloan toxikusak:

- Vesét karosithatjak,

- Majat karosithatjak,

- Pajzsmirigyet karosithatjak,

- Heréket és a prosztatat karosithatjak(spermiumok karosodhatnak),
- Terhesség alatti magas vérnyomast okozhatnak,

- Gyermekeknél immuntoxikus hatasuak lehetnek;
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Ujabb szennyezéanyagok: a fluortartalma CH-ek

R FR FR FR F
O

F //
/" OH
F FF FF FF FO

Perfluoro-oktan-szulfonsav: PFOS

R FR FR F O
F

F FF FF FF F

Perfluoro-oktansav: PFOA

OH
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Részecske-indukalt gamma-emisszidés spektroszkopia

Vizsgalati minta

Vakuumozott tér

Protonsugarzas

I y-sugarzas

y-detektor

Atmoszférikus tér

X-detektor PIGE Spektométer
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Ujabb szennyezéanyagok: a fluortartalma CH-ek

Pozitiv db 16 — 800 nmol F/cm?

Osszesen GGG 134 (33%)
Szendvics, burger NN 52
Edesség, kenyér I 33
Tex-Mex (Mexikoi ételek) N 24
Altaldnos karton NN 16
Egyéb italtartd poharak W4

Egyéb papirok 0 Osszes mintaszam:
Papir poharak 0 407 db

Elelmiszerrel nem érintkez6 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Készételek, savanyusagok, beféttek

Erosen savas kdzegu
termékek mUanyag és
Uveg edéenyekben:
CH,COOH
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Bébitapszereket zaré fedél belso képe (K. Grob utan)

Tomités habosito
/anyaggal (10 évvel ezelbtt:
szemikarbazid)
i
H,N~ N~ NH2
H

Szemikarbazid

A tbmités kepe, miutan
érintkezett a toltettel
(paradicsom pire)
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Maanyag ételtarolé edények melegitése mikro-ban

KD

6Tind

Emlékezzink: Einstein-Stokes: [) =
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Poliészterek

Poliglikolidek vagy Poliglikol savak (PGA)
Poli-tejsav (PLA)

Polikaprolakton (PCL)

Polietilén adipat (PEA)
Polihidroxi-alkanoatok (PHA)
Polietilén-tereftalat (PET)
Polibutilén tereftalat (PBT)

Politrimetilén tereftalat (PTT)

Polietilén naftalat (PEN)

Vektran (Folyadékkristaly-polimer)
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Tervezet: PET-hulladékok visszaforgatasa

PET
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A 282/20081 EK rendelet tervezett modositasa

Az élelmiszerekkel rendeltetészeriuen érintkezo
anyagokrol sz6lo rendelet modositasa

Aggalyok, veszélyek:
« A szennyezOk jelenlétének nagyobb szabadsagfoka —
Fokozott laboratoriumi ellenorzésekre lesz sziikség!
* Vita a nem élelmiszerek csomagolasara hasznalt
hulladékok bekeverési aranyarol: 0, 5, 7, or 12%,;
 Challenge-tesztek szlikségessege,
« Jelenleg az EU tagallamaibdl szarmazo vélemeények
dsszegyujtése folyik (28 vagy 27 tagallam...);

‘Magyarorszag koordinatora:
FM Elelmiszer-feldolgozasi Foosztalya
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Tervezet: PET-hulladékok visszaforgatasa

Apritvany- lllékony szennyezék eltavolitasa itt zajlik
kever6 silo

Pellet el6allitd
Ikercsavaros egység
Apritvany extruder
beadagolasa

Olvadéksz(iré

Amorf pellet-

keverd silo Végtermék hitése,

keverése, portalanitasa

Végtermék csomagolasa

Kristalyositas, szilardfazisu kondenzacio (,Big Bag”, tanker stb.)
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Felhasznalhat6é anyagok
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FCM — Food Contact Material — jogi szabalyozas

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
1935/04/EK RENDELETE

(2004. oktéber 27.)

az élelmiszerekkel rendeltetésszeruden érintkezésbe
kerllo anyagokrol és targyakrol, valamint a

80/590/EGK és a 89/109/EGK iranyelv hatalyon kivdl
helyezéseérol
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Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata

Migracios vizsgalatok és toxicitas
ellenorzése a mianyagok példajan
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Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata (magyarul)

1. Osszes kioldédas (OKH) vizsgalata (6sszes
kioldodasi hatarertek; TML — Total Migration
Limit). [mg/dm?];

2. Specifikus kioldodasi hatarertek (SKH)
vizsgalata (egyedi kioldodasi hatarerték; SML
— Specific Migration Limit) [mg/kg];

3. Maradek anyag tartalom (MAH) vizsgalata
(maradék anyag tartalom hatarértek; RSL —
Residual Substance maximum Limit) [mg/kg];

Csomagoléanyagok vizsgalata — Food and Agro 2017.02.22. Bp — Dr. Szigeti Tamas Janos WESSLING Hungary Kift.



Csomagoléanyagok analitikai vizsgalata

MIGRATION TESTS
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A leggyakrabban hasznalt mianyagok

PET HDPE PVC LDPE PP PS Other

Polietilén- Nagy Polivinil- Lis sdrlségu Polipropilén Polisztirol Egyéb
tereftalat sdrdségu klorid polietilén muUanyag
polietilén
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A PET infravéros spektruma — miianyagok azonositasa

1714 cm?® 1240 cm?® 1092 cm?® 722 cm*t

C=0 C-C-O 0-CcC C-H

Absorbancia AU

PET palack

Visszaforgatott PET hulladék

3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 cmt
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Specifikus migracios vizsgalatok, anyag, moédszer

Vizsgalt vegyiiletek:
Lagyitok, antioxidansok, fotostabilizatorok, tiltott szinezékek,
monomerek, oligomerek, kdolajszarmazékok,
bakteriosztatikus anyagok, nehézfémek, (fluortartalmu
anyagok) stb.

Az extrakcid a globalis vizsgalatokhoz hasonlé:
ndvelése: folyadék-folyadék extrakcio, folyadék-szilard
extrakcio, szilard-szilard extrakcio,rotacios vakuumbeparlas,
SPE, SCFE stb.;

Miszerek:
UV-VIS, GC-FID, GC-ECD, GC/MS, GC/MS/MS, HPLC-
DAD, HPLC-ELSD, LC/MS, LC/MS/MS,ICP-OES, ICP-MS:
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Migracios vizsgalatok az EU rendelet alapjan

Uuality ot Lite
]

E_ a legkedvezotlenebb eset activacios energiaja,

80 kJ/mol,

R univerzalis gazallandoé, 8.31 J/Kelvin/mol

t, az eérintkezeési ido;

t, a vizsgalat tervezett idotartama;

T, az érintkezés homerseéklete Kelvin. (Szobahofokon
valo tarolas: 298 K (25 °C). Fagyasztva tarolas:

278 K (5 °C);

T, vizsgalati hémérséklet 333°K az EVIK-ben megjelent
cikk alapjan 60°C; (EVIK, 2014. 1. szam)
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Migracios folyamatok az ido fliggvényében
21 4. 1A . Hivatkozas: Marosi Gy. (2003): A Ciba
Z0ld: desztillalt viz Geigi AG nem publikalt adatai. In:

Kék: 5 viv% ecetsav Csomagolasi technol6gia. Budapesti
Vords: 15 m/m% etanol Mdszaki Egyetem 2003. p. 28

o
o
g o4
O \© 03
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Kisérleti napok szama

Relativ migraciés mennyiség 49 °C (120 °F) hémeérsékleten
3,5-di(terc-butil)-4-hidroxi-benzoésav-[2,4-di(terc-butil)-fenil]-észter

Kisérlet: kétoldali polipropilén minta, élelmiszer-utanz6 anyagokkal
érintkeztetve
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Mikromiianyagok elterjedése a kérnyezetben
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Az entrépia egyik jellemz6 tiinete a szemét terjedése =55 WESSLING
Eletiink mindsége
A kdrnyezeti artalmak legjellegzetesebb
forrasanak, a kdrnyezet
szennyezddésének alapja a hulladék...

Primer hulladék: a termelés nem
hasznos produktuma;

Szekunder hulladék: az amortizaciobdl
ered, a hasznos termékek erkolcsi
kopasa réven keletkezik;

Termelésiink minden eredménye
hulladékka valik.

Gerle Gyo6rgy (1982): Tervszerd
koérnyezetfejlesztés. Budapest,
Akadémiai kiad6. P.140-141.
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Midway sziget, Csendes-6cean >3000 km tavolsag == WESSLING

Eletiink minésége
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Midway sziget, Csendes-6cean >3000 km tavolsag == WESSLING

Eletiink minésége
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Alkalmazott modszereink

Wessling sajat moédszere
NemzetkOzi szabvanyo
Europai rendelete

Atvett modszere

)| N
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EN 13130-2:2004 szabvany — Utmutaté specifikus teszt

EUROPEAN STANDARD EN 13130-1
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM May 2004

ICS 67.250

Materials and articles in contact with foodstuffs - Plastics
substances subject to limitation - Part 1: Guide to test methods
for the specific migration of substances from plastics to foods
and food simulants and the determination of substances in
plastics and the selection of conditions of exposure to food
simulants
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EN 13130-2:2004 szabvany — Fém és tereftalsav

EUROPEAN STANDARD EN 13130-2
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM May 2004

(CS 67.250

Materials and articles in contact with foodstuffs - Plastics
substances subject to limitation - Part 2 Determination of
terephthalic acid in food simulants
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Maanyagok vizsgalata — Globalis migracio

Food simulants:

e 10% etanol (A) “ -
* 3% ecetsav(B)

e 20% etanol (C)

* 50% etanol (D1)

* Noveényi olaj(D2)

* TENAX (E)
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Extrakcié kupakokbdl élelmiszer-utanzé anyaggal 1/2
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Extrakcioé kupakokbdl élelmiszer-utanzé anyaggal 2/2

Globalis kioldddas
gravimetria

Specifikus migracié
ICP-0S, ICP-MS (elemek)

Specifikus migracio
elvalasztastechnikaval

Clean-up (szerves vegyiletek)
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Foliak migracios vizsgalata extrakcios cellaban

Folia-minta Mintatér

DA
DM

DN
N
NN
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Uvebél késziilt migracios vizsgalé cella

Folia-minta

Intatér

/

Zaro bilincs

Az élelmiszereinkkel rendeltetésszerlien érintkezé anyagok migracios jelenségei és a migrans vegylletek vizsgalata * Szigeti



Uvebédl késziilt migracios vizsgalo cella - foté
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Globalis migracié vizsgalata névényi olajjal

r A ‘ _ PN
Csomagolé- @ Olajos élelmiszer- _ @
anyag @® @ utanzé anyag
W
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Calculation the migration value using oil solvent 1/3

Az el6zb dian lathatd moédon a csomagoldéanyagbdl X db
migrans részecske vandorolt az olajba és Y db olaj
reszecskeét kotott meg a minta. Tovabba:

* A minta altal megkdtott olaj mennyisége: Y*m
tbmegegyseg

olaj

A csomagoloanyagbdl az olajos extrahalo szerbe
vandorol migrans vegyuletek tomege X*m
tbmegegyseég.

migrans

* Avizsgalando minta indulo tdmege M,; (a
tobmegmereéseket ellenorzott homeérsékleten és relativ
paratartalom mellett kell végezni)
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Szamolas az olajos extrakcioval végzett mérésnél 2/3

A globalis migracio értéke legyen Xm

migrans

* A minta tdbmege az extrakcios kisérlet végén
legyen: M

végso
Mvégsc’i = I\/IO B Xmmigréns+ Ymolaj
* Atényleges globalis migracié az alabbi egyenlettel
szaithato:
><mmigre’ms = I\/IO _ Mvégsc'5 T Yqulaj
A minta eredeti A minta végs6 A minta altal megkdotott
tbmege tdbmege (abszorbealt) olaj ttmege
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Szamolas az olajos extrakcioval végzett mérésnel 3/3

A tényleges migracios érték szamitasahoz meg kell hatarozni a
minta altal megkotott olajos extrahald szer tdbmegeét:

Ym

olaj

Analitikai lépések:

1. Az extrahalt minta feltletét le kell tordlgetni a ratapadt ola;
eltavolitasa vegett (csak az abszorbealt olajjal szamolunk);
Ujra-kondicionaljuk a vizsgalati mintat;

Témegmérés;

A vizsgalati minta megko6tott olajtartalmanak extrakcioja;
A kivont olajat metil-észterekké észtrezezzUk;

GC/FID vagy GC/MS elvalasztas a zsirsavak mennyiségi
meghatarozasa végett (C16:0, C16:1, C18:0, C18:1,C18:2);
A tényleges migracios érték kiszamitasa (mg/dm>);

o 0k w

~
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FCM vegyiiletek — Specifikus migracié

1,3-butadién Irganox 3114

1,4-butandiol Irganox 3790

1-hexén Irganox 565

1-octén Fémek

Acrilonitril Monoethilén glicol, diethilén glicol

Bisfenol A Nem szandékosan hozzaadott anyagok (Non
intentionally added substances - NIAS)

Butil-hidroxi-toluol Ftalatok

Kaprolaktam Primer aromas aminok (fotometria, HPLC-MS)

Szinezékek Tereftalsav, izo-ftalsav

Formaldehid Tinuvin 326

Hexamethilén-tetramin Tinuvin P

Irgafos 168 Tinvun 327

Irganox 1076 Vinil-acetat
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Erzékszervi vizsgalatok

Hoémérséklet Feny
Erintés @6\ Hang
Nyomas 807‘ & e\ Egyensuly
Erzék-
N szervek
, QY A
|zek
Szag

ldegen szag, iz, szin, haromsz0g-proba stb.
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Papirbdl késziilt anyagok — WESSLING analisis

* Primer aromas aminok (fotometia,
HPLC-MS);

* Ftalatok;

* Femek;

e Biszfenol A;

* MOSH/MOAH:;

* Erzékszervi vizsgalat;
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Bisfenol A - Milanyag mintaban (Std: 0,20 mg/kg)

Bisfenol A
HPLC/FLD

Ex: 280 nm

Em: 314 nm

Rt: 3,974 min
Std: 0.20 mg/kg
Spl: 0.05 mg/kg
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Irganox 1076 milanyag minta olajos extraktumaban

MUanyag palack, Extrakcio: oliva olajjal, Miszer. GC/MS
Mérési eredmény: 74,7 mg/kg — Hatarérték: 6,0 mg/kg 10/2011/EU
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Bisz-(2-etilhexil)-ftalat — Kavéf6zoé szilikon alkatrésze

Kavéfbzo szilikon alkatrésze, Extrakcio: 20% etanol, Miiszer: GC/MS
Meérési eredmény : 0,92 mg/kg — Hatarérték: 1,5 mg/kg 10/2011/EU
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Kaprolaktam — Kavéefozo alkatrész

Phundance]
500000 —

et Kaprolaktam Oktalaktam ISTD
400000
350000 é
300000 é
250000 —
200000 é

150000

100000

50000
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Kavéfdzo alkatrész, Extrakcio: 20% etanol, Mldszer: GC/MS
Meérési eredmeény : 4,90 mg/kg — Hatarérték: 15 mg/kg 10/2011/EU
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Mass Hunter screening tomegspektrumok 1/2

Ftalatok, antioxidans és belsd standard

Benzil-butil-ftalat Butil-hidroxi-toluol Bisz-(2-etilhexil)-ftalat

Dibutil-ftalat Diciclohexil-ftalat Diciklohexil-ftalat SSTD
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Mass Hunter screening mass spectra results 2/2

Ftalatok, antioxidans és belsd standard

Diizodecil-ftalat Diizononil-ftalat Irganox 1076

2-fluoro-biphenil (ISTD)
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Elelmiszervizsgalati K6zlemények 2014-15-6s szamok === WESSLING

Eletiink minésége

2014 marcius 31. 2014 janius 30. 2014 oktober 1. 2014 December 31.

2015 marcius 31. 2015 junius 30. 2015. Oktober 1. 2015. December 31.

www.eviko.hu



Elelmiszervizsgalati Kozlemények 2016-17-es szamok

2016 marcius 31. 2016 junius 30. 2016 oktéber 1. 2016 December 31.

2017 marcius 31. 2017 janius 30. 2017 szeptember 30.

www.eviko.hu



EVIK 2017. IV. szam (2017. december 31.) == WESSLING

Eletiink minésége

A novényvéddszer-maradék expoziciobecsléséhez
hasznalt fogyasztasi adatok bizonytalansaganak
néhany kritikus eleme

(Szenczi-Cseh Julia, Bir6 Lajos, Araté Gyoérgyi,
Ambrus Arpad)

Erzékszervi kedveltség predikciodja mesterséges
neuralis halézatokkal, fagyasztott csemegekukorica-
fajtak példajan bemutatva

(Sipos Laszl6, Losé Viktor, Nyitrai Akos, Kokai
Zoltan, Gere Attila)

Uj élelmiszerek allergén kockazatai
(Maczd Anita)

Elelmiszerek stronciumtartalmanak és a stroncium
bioldgiai szerepének vizsgalata (Szabd S. Andras)

A narancsborok megitélése az uj élelmiszer-
fogyasztasi trendek tlikrében
(Bene Zsuzsanna, Piskoti Istvan)
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Elelmiszervizsgalati Kézlemények - Szerkesztéség

Allandoé rovatok Szunyogh Gabor szerkesztésében:

« Kitekintd
 Hazai koérkép
« A NEBIH hirei

Allandoé rovat Kurucz Csilla szerkesztésében:
* Nemzeti szabvanyositasi hirek

Hirdetési rovat Dr. Popovics Anett
szerkesztésében

Fotok: Shutterstock és Tolokan Adrienn

Angol lektoralas: Dr. Hantosi Zsolt
Magyar lektoralas:

Szunyogh Gabor,
Dr. Popovics Anett,
Dr. Szigeti Tamas Janos

IT tamogatas: Juhasz Péter
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A megujult Elelmiszervizsgalati kozlemények = !ﬁﬁ?ikﬁlNG
¢ Nyomtatott
s Elektronikus: www.eviko.hu
* Magyar és angol nyelvl
s SCOPUS, SCIMAGO, MATARKA, MTA
s A4 méretl
< Evente 4 szam
» marcius 31.
> junius 30.
» szeptember 30.
» december 31.
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Kdszonetnyilvanitas...

Dr. Kovacs Agnes — Az FCM analitikai csoport
vezetodjének

Horvath Anita — Az FCM analitikai csoport helyettes
vezetodjének

Kosdi Bence — laboratoriumi mérndknek

N ———
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