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Internet hasznalat ma ...(na, j6 2013-ban)
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Az internet forgalom novekedése 2006-2012
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Az internet forgalom varhato novekedése 2013-2018
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Internet topologia kicsit maskepp...

CAIDA: Center for Applied Internet Data Analysis

e [ \
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_ longitude of the AS’s
angle = ( BGP prefixes in Netacuity
AS: Autonomous Systems

BGP: Border Gateway Protocol
transit degree:
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Internet topologia 2000 januar

N 220 ezer IP cim
374 ezer IP link

5107 elkulonuld haldzat
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Internet topoldgia 2014 januar (IPv4)
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Internet topoldgia 2014 januar (IPv6)
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A Magyar Telekom IP interconnection kapcsolatai

AS 5483

type num.ASes num.links

=E1I.EJES;DMER ::1? :? AS number 5483

M PrROVIDER 3 3

82 customer
#
3 61 peer
3 provider

A harom provider:
Level 3 Communication

Telia Sonera
Deutsche Telekom
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Az internet értéklanc jelenlegi fo szereploi

Internet
IP tranzit Kicserélo hozzaférés
szolgaltatok kozponto szolgaltatok
(ISP)

Google  amazon Level(3) - we | < (-ﬂ.framal
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Spoti TeliaS i :
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CAP (Content & Application Providers): az internetre csatlakozhat
ISP-n, CDN-en vagy IP tranzit szolgaltaton keresztil. Sajat
infrastrukturaval egy IX-ben is megjelenhet !!

CDN (Content Delivery Networks): Overlay infrastruktura a globalis
|IP 0sszekapcsolas felett, tartalomtarolé szerverfarmokkal.
MinOségjavitas, sebessegnovelés, gyorsabb, olcsobb
tartalomszolgaltatas. Igény a OoE-re !!!
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A Netflix szolgaltatasi stratégiaja (case study)
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Netflix

Szerver

~~

Amazon felho
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Netflix
szerver

Tartalomeloszto halozatok

AuthentikéCi() (CDN-ek)
Losisztik Manifest file
(ol ﬁ;%:lzl;s;lélé rendszeres frissités

regisztracioja)

Video chunkok,
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Felhasznaloé Silverlight lejatszoval
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A teljes IP forgalom és a CDN forgalom aranya 2013-2018
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Mit jelentenek ezek a valtozasok?

A CDN forgalom aranyanak az emelkedése valasz a minfseéqi
igények kérdésére (2013-ban 36 %, 2018-ban 55 %).

Kivalto okai: Média tartalom szolgaltatok elterjedése, a média-
szolgaltatasok tomeges igénybe vétele

Kovetkezmeny: az internet mindsege ,mission critical” paraméter
lett a szolgaltatok nagy része szamara, tehat megoldast
kell talalni a megoldasara

A hagyomanyos tranzit +peering szerz6déses megoldas nem
elegendd mar a jelen internetje szamara sem, U;
megoldasokat kell talalni

Forras: Cisco
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JOVO Internet kutatasok és hazai bazisuk

A Jové Internet Nemzeti Technolégiai Platform (FI NTP) létrehozasa - 2011
* Future Internet Assembly (FIA) és Forum (FIF) Budapesten — 2011 majus
A FINTP elkésziti a Nemzeti Jovo Internet Stratégiat — 2011
- Palyazati felhivas infokommunikaciés kutatasi témakra (ICT, Fl...), a TAMOP
keretében EU Strukturalis Alap finanszirozassal
- A Debreceni Egyetem altal vezetett konzorcium nyer alabbi palyazataval (2012):
,»JOVO Internet kutatasok az elmélettdl az alkalmazasig (FIRST)”
* A Jové Internet Kutataskoordinaciés Kozpont (FIRCC) létrehozasa
a FIRST projekt keretében — 2013 januar
A Jovo Internet Nemzeti Kutatasi Program (JINKA) meghirdetése a FI NTP és a

FIRCC altal — 2013 marcius, alapiték: DE, BME, ETIK, ATOMKI, NIIFl, FIRCC
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Miskolci Egyetem IBM Magyarorszag
Budapesti Corvinus Egyetem Oracle Hungary
Nyugat-magyarorszagi Egyetem SAP Magyarorszag
Pannon Egyetem 3DICC Lab
Pazmany Péter Katolikus Egyetem MTA-BME Lendiilet JI kut. cs.
Szechenyi Istvan Egyetem Magyar IPv6 Forum
Pécsi Tudomanyegyetem SafePay Kft
Eszterhazy Karoly Féiskola Fujitsu Technology Solutions
Orszagos Szechenyi Konyvtar NMH Tarsadalmi Parbeszed
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A Jovo Internet kutatasok réetegmodellje

#9: Kisérletek, szabvanyok, szabalyozas

#8: Jové internet kozosségi alkalmazasok Jo.vo Internet megolldaspk: :
Intelligens tartalomszolgaltatasok és
alkalmazasok fejlesztése és vizsgalata
#7: Kiberfizikai rendszerek és alkalmazasok / (Internet Services and App’s)

’& J6vé internet technoldgiak:

Haldézati architekturak,

#6: Targyak internete

#5: 3D internet és kognitiv infokom

(Internet Engineering)

( adat és tartalomkezelési médszerek

#4: Adat és tartalom technoldgiak

#3: J6vo internet halozati architektuarak Jové internet alapok:
Haldzat és szamitastudomany,
#2: Jové internet modellezés, elemzés és Internet tarsadalmi hatasai,
tervezés kormanyozhatdsaga
(Internet Science)
#1: Internet alapkutatasok
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A Jovo Internet platform dilemmai

Harom fontos megallapitas:

A best-effort internet nem ad elégséges hatteret az uj generacios
alkalmazasok tamogatasahoz

» A best-effort internet egyutt tud élni a garantalt mindség

szolgaltatasokkal
» Uj O0sszekapcsolasi uzleti modellek szukségesek az innovativ

megoldasok kialakitasahoz
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A Jovo Internet platform dilemmai

1. A best-effort internet nem ad elégséges hatteret az uj
generacios alkalmazasok tamogatasahoz

* Ajelenlegi alkalmazasokra még mukodokepes, de az u;
alkalmazasok keményebb kovetelIményeket igényelnek:
« az end-to-end QoE (E2E QoE) el6térbe kerll, szélesebb QoS
paraméterkészletre lesz szukseg
» a kapacitasok bdvitése a jelenlegi mdodon adhat megoldast,
de féld, hogy nem lesz elégseges
 az uj technologiak terjedése (caching, deep caching,
adaptive streaming, video compression ...) kovetkeztében a
nem-menedzselt IP megoldasok bdvitése onmagaban nem
adja meg az E2E QoE garanciajat
» Ugyanakkor éppen a best-effort jelleg adja meg a lehetdségét az
internet hihetetlenul gyors bovulésének
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A Jovo Internet platform dilemmai

2. A best-effort internet egyutt tud élni a garantalt minéségi
szolgaltatasokkal

* A best-effort internet felett mar most is tobb overlay hal6zat
mikddik (CDN, SNP rendszerek) magasabb QoS
igényekkel (pl. Akamai)

» A priortasos kezelésre mér most is vannak technikak, ezek
tovabbfejleszthetb6ek
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A Jovo Internet platform dilemmai

3. Uj dsszekapcsolasi lizleti modellek sziikségesek az innovativ
megoldasok kialakitasahoz

lgényoldal:

« Médiatartalmak tovabbitasa (deep caching, CDN)
« M2M, loT alkalmazasok terulete (WoT bevezetése
« Mission critical alkalmazasok (micropayment, stb)

Halozati oldal:

« SDN (Software-defined networks) alapelvek
 NFV (Network Function Virtualization) elterjedése
- Uj, hatékony protokollok (kutatasi tertilet)
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Lehetseges opciok

Best-Effort 2.0

 Tovabbra is a mostani alapelvekkel, de bovitett
infrastruktura bevezetésével a kritikus tertleteken

Garantalt min6ségu internet kialakitasa

« Dedikalt forrasok az uj generaciés alkalmazasokhoz

 Forgalommenedzsment technikakkal kiegészitve

,Both World” megoldas

« Akét megoldas otvozése az elényok megtartasaval

EOQ Megbizhatosagi és Szolgaltatasi Szakbizottsag dr. Bartolits Istvan NMHH
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Egy érlel6d6 megoldas: NEBULA (case study)

e o Transit Network i

Ty - -__

Ncore — NEBULA maghalozat (megbizhato, robusztus, mindségi atvitel)
NDP — NEBULA Data Plane
NVENT — NEBULA Virtual and Extensible Networking Techniques

Lee Badger — NIST Doug Sicker — Univ. of Colorado
Robert Broberg — Cisco Lauren States - IBM

Jonathan Moore — ComCast Sanjay Udani - Verizon

Mark Segal — Lab for Tel. Science Joseph Weinmann - Telx
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Koszonom a figyelmet !
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