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A hatodsagi élelmiszerellenorzés 2006. évi
tevékenysége és megallapitasai*

Erkezett: 2007. szeptember 21.

1. Az élelmiszerbiztonsag megalapozasa, alakulasa és értékelése a
hatosagi ellen6rzés altal

A fogyasztok egészségének védelme, a biztonsagos, j6 mindségi élelmiszer
eldallitasa, forgalmazasa a mai globalizdlodd vildgunkban egyre inkabb
el6térbe kerul. A 852/2004/EK "az élelmiszerhigiéniardl" szolé rendelet
altalanossagban, de az eddigieknél hatarozottabban szabalyozza az
élelmiszerek eldallitisanak, forgalmazasanak és taroldsdnak higiéniai
szabalyait. A Magyar Elelmiszerkonyv 1-2-81/1993 szamu ,,A veszélyelemzés,
kritikus szabalyozasi pontok (HACCP) rendszer alkalmazdsa” cim@ elGirds
elsd 5 alapelvének kiépitését €s azt kovetd alkalmazasat irja eld.

Magyarorszagon 2006-ban a feldolgozott élelmiszerek hatosagi
mindségellendrzése soran gydjtott informacidk alapjan, a 6 315 élelmiszer-
el6allité iizembdl (dohédny és bor iizemek szadma nélkiil), 5 695 tizemben
(96,5%) mikodtetnek valamilyen formaban HACCP rendszert. Evrél-évre
novekszik azoknak az élelmiszer eldallitoknak a szama, ahol alkalmazzak a
HACCP rendszert. A Magyarorszagon hivatalosan bejelentett tizemekhez
viszonyitott, HACCP-t alkalmaz6 tizemek szamanak szazalékos alakulasat
az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat A hatosag altal ellen6rzott HACCP-t alkalmazo

élelmiszer-eloallitok aranyanak alakulasa

Ev 199711998 1999|2000 {2001 | 2002 {2003 | 2004 | 2005 | 2006

HACCP-t alkalma-
z0 uzemek %-ban

3,8 165 |11,623,4]60,2(62,4|72,1|93,5]95,4|96,5

A kisebb, néhany fés tizemek koziil tobben még nem fejez6dott be a
HACCP kiépitése, de viszonylag kevés azon lizemek szdma, amelyek még
egyaltalan nem tettek lépéseket a rendszer kiépitése terén. A hatdsagi
ellenOrzési gyakorlat szerint az élelmiszerbiztonsagi rendszer meglétét az
allomasok vizsgaltadk és objektiv bizonyitékokat kerestek a rendszer
megfeleld mikodésére. Ezt az ellendrzés sordn az tizemekben megtalalhato
feljegyzések, valamint a tapasztalt gyakorlat egybevetése alapjan végezték.

* A Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Elelmiszerlanc-biztonsagi, Allat-
¢s Novényegészségiigyi FoOosztily €s a MezOgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal
Kozpont, Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi Igazgatdsag éves jelentése alapjan
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Az tizemekben a HACCP kialakitasat, alkalmazéasat, valamint az egyéb
mindségiranyitasi rendszerek mikodtetését szakagazati bontdsban a 2.
tablazat tartalmazza.

2. tablazat: HACCP és a mindségtanusitasi rendszerek alkalmazasanak
alakulasa az orszagban miikodo élelmiszeripari iizemekben,

szakagazatonként
Uzemek szama HACCP Miné’ségtanﬁsitési/rendszerek
[db] alkalmazasa
: , Még 4
Szakagazat Eze;]ris Nincs Afnbeie Slezrsn 91(8)(?1 IFS | BRC 21280%)0 mI;:rlg(}i,:gg-
re Y0-dban adlt tanusitas

Baromfi 166 0 |100,0 2 | 32 12 9 1 4
Cukor 16 0 |100,0 1 5 0 1 0 1
Dohany 0 0 0,0 1 0 0 0 0
Edes 526 3 99,4 | 25 16 1 0 1
Gabona 153 1 99,3 5 43 1 1 5
Hus 454 0 |100,0 9 | 30 12 5 0 4
Hiit6 101 0 |100,0 1 17 6 3 0 4
Konzerv 569 0 |100,0 14 26 12 3 1 4
Novényolaj 62 2 96,8 | 10 3 0 0 0 3
Sor 76 0 |100,0 4 6 0 0 0 1
Sit6 1524 6 99,6 | 41 39 13 7 0 2
Szaraztészta 274 0 |100,0 4 12 4 0 0 0
Szesz 296 (174 41,2 | 155 7 4 0 0 2
Tej 119 0 |100,0 3 16 5 4 2 3
Udité 1048 6 99,4 | 64 12 4 1 0 2
Egyéb 311 5 98,4 | 28 19 10 5 1 4
Osszesen 5695 (197 96,5 | 367 |283 99 40 6 40

A nagyobb ilizemek elényben vannak a kisebbekkel szemben, mert
szakembert alkalmazva, a sajat izemnek készitik el a HACCP kézikOnyvet
€és ennek megfeleléen torténik az alkalmazas, a dokumentalds. A
jogszabdalyi és a rendszer altal eldirt oktatasokra, tovabbképzésekre a
nagylizemek megfeleld figyelmet forditanak. Egyes megyékben a kisebb
tizemekben is tapasztalhaté a szemléletvaltds. Ennek oka egyrészt a
kovetkezetes, rendszeres hatosagi ellendrzés és egyben segitség is,
masrészt az, hogy a nagy izletlancok csak akkor rendelik meg a
termékeket, ha az tizem igazolja a HACCP rendszer mikodését.
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2. A megyei- (fovarosi) allategészségiigyi és élelmiszerellenorzo
allomasok élelmiszer-mindoségellen6rz6 tevékenysége

Az Allomisok — a 2006. évben is — az FVM Allategészségiigyi és
Elelmiszer-ellenérzési FSosztaly (késébb: FVM Elelmiszerlanc-biztonsagi
Allat- és Novényegészségiigyi Féosztaly) altal jovahagyott munkaterv
alapjan végezték feladataikat. Az élelmiszer-mindségellen6rz6 hatosag
orszagos tevékenységét szamszerien mutatja a vizsgilt élelmiszerek
tételszdma (20 819 vizsgalt hatosagi tétel), valamint az egyéb céllal vizsgalt
élelmiszerek szdma (7 047 minta). A hatosdgi tételszdm és az egyéb
hatosagi vizsgalt mintaszam alakulasat a 3. tablazat mutatja.

3. tablazat: A hatosagi tételszam, a kifogasolasi % és az
egyéb vizsgalt mintaszam alakulasa

fv Vizsgalt hatosagi Kifogasolt Egyéb vizsgalt
tétel (db) tétel (%) minta (db)
1987 53 639 7,7 13 996
1988 43 563 7,4 13 470
1989 38 339 10,0 14 000
1990 33 044 9,9 14 048
1991 32119 10,1 16 235
1992 31174 13,1 13 708
1993 30 732 11,9 13 711
1994 30 078 11,7 19 781
1995 29 944 12,2 14 499
1996 29 324 11,5 18 146
1997 28 957 10,9 24 202
1998 29 126 9,4 27 452
1999 29 711 10,2 22 931
2000 23 838 11,6 8 880
2001 21 714 14,5 10 406
2002 23 158 15,4 5441
2003 23 828 15,6 5769
2004 21 891 14,8 6 583
2005 21 011 15,6 5585
2006 20 819 18,7 7 047

Osszességében megallapithatd, hogy az évek soran a hatdsag 4ltal
vizsgalt tételek szama csokkent, az elmult 20 évet figyelembe véve a
vizsgalt tételszam az elmult évben a legkisebb. A hibés élelmiszerek ardnya
novekedett. Az élelmiszerek 18,7%-a nem felelt meg az elGirdsoknak. A
kifogasolasi aranyok valtozasait kovetve — tobb évre visszatekintve —
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kitinik, hogy a hibas élelmiszerek el6forduldsi ardnya az elmult évben
ismét novekedett és az eddig tapasztalt legnagyobb aranyt érte el.

A hatdsagi élelmiszer-mindségellendrzés tételszamanak és kifogasolasi
aranyanak 1990 és 2006 kozotti alakulasat a 1. abra is szemlélteti.

Tétel szdml dar ab) Kifogisoldsi %
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30000 4 E 40
] r 32,0
] 30,0
23000 220
] 26,0
20000 7 A = Focisolis + %%S
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1. abra: A hatésagi élelmiszer-mindségellendrzés tételszaimainak és
kifogasolasi aranyanak alakulasa

Az élelmiszer-mingségellen0rz6 hatdsidg az ellenGrzés soran a hibas
termékek miatt 3 881 alkalommal mindségvédelmi birsagot szabott ki,
276 960 ezer Ft értékben, 1 szabalysértési feljelentést tett, 6 alkalommal a
helyszinen intézkedett és birsdgolt 40 ezer Ft értékben. A jogszabaly be
nem tartdsa, az elSirasok megsértése miatt (engedély nélkiili élelmiszer-
eldallitas, élelmiszerhamisitas, megtévesztés, tiltott anyagok, eszkodzok
hasznélata) a hatdsdg a gyartast 52 esetben a ideiglenesen felfiiggesztette
(ebbdl kiemelendd 34 hus és huskészitmény, valamint 7 tiditdital, szikviz, 6
édesség), 12 termék eldallitasat viszont véglegesen megszlintette.
Elelmiszer-eléallité iizem mikodését 17 alkalommal fiiggesztették fel
ideiglenesen, 4 lizemet véglegesen bezarattak.

Az élelmiszer-eldallitoknal Osszesen 158 hibas élelmiszer-tétel kerilt
zarolasra, amelynek értéke 21 715 ezer Ft. Ebbdl 31 tételt atdolgozasra
utaltak 7 770 ezer Ft értékben, 3 tételt pedig takarmanyozasi célra
iranyitottak, amelynek értéke 6 118 ezer Ft. Mas céla felhasznalasra keriilt
30 tétel 1236 ezer Ft értékben. A tovabbi felhasznaldsra alkalmatlan
tételeket (94 tétel) megsemmisitették ezek Osszértéke 6 592 ezer Ft.
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Az élelmiszer-mindségellendrzd hatosag intézkedéseinek alakulasat 2000
és 2006 kozott a 2. 4abra szemlélteti, a hatosagi intézkedések
szakdgazatonkénti alakulasat a 4. tablazat tartalmazza.

Intézkedések fajtaja

B 2000

Smbalysértési feljelentés | .m0l
| | . , , L @002
Szabalysértési hatirozat | 5 5 5 5 5 ; E2003.
L mam
. o o 8 b & 3 DX

Helyszim birsag |

Mindségvédehm birsag

Zarokt tételek szimn [EER |
Gvartas idoszakos leallitasa

Gvartas vegleges leallitisa |

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Intézkedések szama (db)

2. abra: A hatosagi élelmiszer-minéségellenérzés
intézkedéseinek alakulasa

Az év folyaman a 6314 élelmiszer-eldallitd tizembdl 3 499 ilizemet
(55,4%) ellendriztek a hatdsagi szakemberek, 0sszesen 5 118 alkalommal.
Az utdellendrzések indokoljak, hogy az iizemellenGrzés gyakorisaga ezen
szint ala ne menjen. A 1329 kis- és nagykereskedelmi egységben 1524
szuroprobaszerl ellendrzést végeztek a teriileti feliigyel6k. Az élelmiszer-
eldallito izemek ellendrzések szamat — szakidgazatonként — az 5. tablazat
tartalmazza.
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4. tablazat Elelmiszer-mingségellendrzéssel kapcsolatos 2006. évi
hatosagi intézkedések szama szakagazatonként

8 8 2|2 8|4 F 38885
S |sg|g | 2 | 5 | 8 5 [823E/gsSea
T (222 - @ ) = ) Aéé‘i?él%'; 25T
=_ == = — N’ ~— ~— @ «
252ZES ER o 2| 8| 5 |GBagSniE
288 88 | £ 2 D 2 ISHENSLEN
t‘Ef:N>~5 S N o o 3 N \mm«g\mg_ms%
O LY o|El D= | = = s 538 =2|E S
= 12582 18 |5l 5| €| 2 8x28eeE
Szakégazat § S8 (£ |2 S|E| ¢ [Belcemge®
& |3 = |= |E| 2 o [CEFEUTE
Baromfi és -készitmények | 0 0 |268|177045/ 0 | 0,0 | 268 |177045] 2 | 4 | 0 | O
Cukor és cukortermékek 0 0 8 19219 | 0 | 0,0 8 9219 | 0| 0| 01O
Dohéanygyartméanyok 0O[0]O 0,0 0100 0 0,0 0]0]0]0
Edességek 0 0 |691|45790,1| O | 0,0 | 691 |45790,1] 6 | O | 3 | O
Gabona és -készitmények | 0 0 |197|11888,1| 1 | 10,0 | 198 |11898,1] 0 | O | O | O
Hus és -készitmények 0 0 |626|48096,1| O | 0,0 | 627 |48096,11 34| 0 | 0 | O
Hutott és gyf. termékek 0 0 |158|28823,7| 0 | 0,0 | 158 |28823,7] 0 | O | O | O
Konzervek 0 0 |288]17200,8/ 0 | 0,0 | 288 |17200,8 0 | O | 5 | 1
Novényolaj és -
készitmények 0 0 | 34 |24774| 0 | 0,0 | 34 |24774]1 0 | 0O | O | O
Sorok 0 0 | 77 |79774| 0 | 0,0 | 77 |79774]1 0 | 0O | O | O
Kenyerek, péksiitemények| 4 2 |560(30492,1 4 | 2,0 | 564 |30512,11 2 | 7 | 7 | 2
Szaraztésztak 1 0 |176|9401,7| O | 0,0 | 176 |9401,7] 0 | O | 1 | O
Szeszesitalok 0 0 | 55 (5971,7| 0 | 0,0 | 55 |5971,7] 0 | O | O | O
Tej és tejtermékek 0 0 |397|29662,7 0 | 0,0 | 397 |29662,7] 1 | 0 | 0O | O
Uditsitalok, szikvizek 1 0 |179|11884,1 1 | 10,0180 |11894,1] 7 | 0 | 1 | 1
Egyéb élelmiszerelsallitok| 0 0 |167|8668,3| 0 | 0,0 | 167866831 0 | 1 | 0O | O
Minddsszesen 6 2 |3881/276960| 6 40 |3888|277000| 52 (12|17 | 4
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4. tablazat: Elelmiszer-mingségellendrzéssel kapcsolatos 2006. évi
szakagazatonként (folytatas)

hatosagi intézkedések szama

X X -
4 4 [<5) D = = = -
° | e |2 2 S |e |8 = -
Nl (O ;G_.‘J ;G_-g N (O > N
SIE_l2 |2 | sl |2
s | s |8 o S _|sx|ls8s | ST |2 0
e} S o \S \SA S Q| S o TUX :L :8 :8/\
02| of |- | =L |S3|eR| N | 5&|xo| xIT
83| ST |28| S5 |S3[ES{ L8| 80|52 8¢5
L8 2T |s s |28 T |TO | QO
ECl EB |& 77 celesl s |e3|S =
. E |eE2 8 | R |8 |E%2 223|225 | s
Szakagazat @ o | S E |ET|gN [z~ ]S o
& > = = s |8 0 a IS N
12 gl FIE|E (27T
|2 |- |F =
Baromfi és -készitmények | 14 | 177,8 | 1 279,0 0 (0,0 0 0 15 | 456,8
Cukor és cukortermékek 0 0,0 0 0,0 0 (0,0 0 0 0 0,0
Dohanygyartmanyok 0 0,0 0 0,0 0 100 0 0 0 0,0
Edességek 22 | 43725 17 | 958,0 0 |00 1 16,5 | 40 | 5347,0
Gabona és -készitmények | 4 | 146,6 | O 0,0 1 |537] O 0 5 200,3
Hus és -készitmények 10 | 7109 | 1 1048 | 0 (00| 27 | 1016 | 38 | 1832,0
Hutott és gyf. termékek 2 1174 | O 0,0 1 5824 O 0 3 | 59414
Konzervek 2 0,0 0 0,0 0 [00 0 0 2 0,0
Novényolaj és -
Készitmények 0 0,0 0 0,0 0 |00 0 0 0 0,0
Sorok 0 0,0 0 0,0 0 |00 0 0 0 0,0
Kenyerek, péksiitemények | 10 | 547,8 0 0,0 1 [240,00 1 155,2 | 12 | 943,0
Szaraztésztak 151 2142 |1 0O 0,0 0 (0,0 0 0 15 | 214,2
Szeszesitalok 0 0,0 0 0,0 0 |00 0 0 0 0,0
Tej és tejtermékek 6 | 1228 | 9 | 63462 0 | 0,0 1 475 | 16 | 6516,5
Uditsitalok, szikvizek 5 1498 | 0 0,0 0 |00 0 0 5 | 149,8
Egyéb élelmiszerelsallitok | 4 32,5 3 82,1 0 |00 0 0 7 | 1146
Minddsszesen 94 | 6592 | 31 | 7770 3 [6118| 30 | 1236|158 | 21716
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5. tablazat: Az ellendrzések és az engedélyezési eljarasok
szama 2006-ban

Uzemellendrzés Engedélyezési eljaras
(darab) (darab)
2 |5 | |2 = |z |3
= | £ 3 S a8 N Q 3
Megnevezés S |8 N MR R Y S
Y12z ez|B5|2E 22|88
2 CE| SE|CE|SE B |TEIRD B E
o ow | =w |85 2F|22 | 82| =2 S E
= Nl oY |lzs8|lzN|lEQcd|c8|ag
) 0 @ RORVE SR Sa|log| e El o~
N = Q0| 7= ) —
S |5 | ¥ |E8|8 5715 | B
m [© |5 |3 z |z |z
Baromfi ¢s 169| 116| 261 1] 6] 30| 0| 0 | 0
-készitmények
Cukor és
cukortermékek 17 15 38 4 1 0 0 0 0
Edességek 571 347| 444 36| 54| 21| O 0 3
Egyéb élelmiszerek 361 206 248 26| 22| 19| O 0 0
Gabona és 162 137| 314 1| 8| 8| 0| 0| 1
-készitmények
Haus és -készitmények 464 | 289| 661 51 181126 | O 0 1
Hiitott és gyorsfa-
gyasztott termékek 102 691 100 > ? 10 0 0 0
Kenyerek, 1581| 1016] 1268 92| 71| 67| 1 | 4 | 0
péksiitemények
Konzervek 587 308| 433 36| 34| 15| 2 2 0
Novényolaj és 73l 4] 65| ol 2| 2/ 0] 1] o0
-készitmények
Sorok 80 62 95 2 5 31 0 0 0
Szaraztésztak 280 208| 271 2 6| 12| 0 0 0
Szeszesitalok 628 120 133 28| 22| 12| 1 0 0
Tej és tejtermékek 118 97 279 1 21 171 0 0 3
Uditéitalok, szikvizek 1121 466 5081 25| 23| 33| O 0 1
Osszesen 6314 3499 | 5118|264 | 283|375 | 4 7 9
Nag;ikereskedelmi 208 | 307 0 17 0 1 0 0
raktar
Kiskereskedelmi egység 1031 | 12171 0] 125 0 0
Mindosszesen 4828 | 66421264 | 425 (375 | © 8 9
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3. Az élelmiszerek min6ségalakulasa

A 2006. évben a vizsgalt feldolgozott és forgalomba hozott élelmiszerek
81,3%-a megfelelt az elSirt kovetelményeknek. A hibas élelmiszerek
aranya az utobbi években a legnagyobb.

3.1. Az élelmiszeripari szakagazatok kifogasolasi aranya,
valtozasainak elemzése

A 2006. évi kifogasolasi aranyt 0sszehasonlitva az el6z4 évi kifogasolasi
aranyokkal — szakagazatonként — a kovetkezo valtozas volt tapasztalhato:

A kifogasolasi arany emelkedett a kovetkezd szakigatokban:

- gyorsfagyasztott termékek +11,5
- baromfihus és -készitmények +9,6
- édességek +7,9
- sOrok +5,1
- szaraztészta +4.,8
- gabonatermékek +4,6
- kenyér és péksiitemények +3,1
- konzerv és konzervkészitmények +2,1
- szeszipari termékek +2,0
- his és huskészitmények +1,9

A kifogasolasi arany csokkent a kovetkezd szakagazatokban:

- egyéb termékek -3,9
- tej és tejtermékek -1,6
- ndvényolaj termékek -1,1

3.2. A szakagazatok Kkifogasolasi aranyanak alakulasa az orszagos
élelmiszeripari atlaghoz képest

Az egyes szakigazatok kifogasolasabol szamitott orszagos élelmiszer-
ipari atlagos kifogasoldsi ardny 18,7% volt. Az élelmiszert el6allito
szakdgazatok kozil az orszdgos élelmiszeripari atlag felett mozgott a
kifogasolasi arany a kovetkezo szakdgazatokban:

- édességek 26,8%
- baromfihus és -készitmények 24,0%
- his és huskészitmények 21,3%
- gyorsagyasztott termékek 20,1%
- szaraztészta 19,7%
- tej és tejtermékek 19,5%
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Az orszagos élelmiszeragazati atlag alatti volt a kifogdsoldsi arany a
kovetkezd szakagazatokban:

- kenyér és péksiitemények 17,3%
- konzerv és konzervkészitmények  16,2%
- gabona 16,1%
- novényolaj 15,2%
- iditGital, szikvizek 14,9%
- sOr 14,4%
- Szesz 12,9%
Kis mértéki volt a kifogasolas a kovetkezd szakdgazatokban:
- egyéb élelmiszerek 10,3%
- cukor 4,0%

Az élelmiszerek mindségalakuldsat a kifogasolasi ardany alapjan a 3. abra
mutatja.

3.3. Az élelmiszerek hibaokainak alakulasa

Az élelmiszerek hibaokainak tobbéves alakulasat a 4. abra szemlélteti.

3.3.1. A jelolési hibaarany elemzése

A legnagyobb aranyu hibaok a jelolés. A feltart hidnyossagok donto
tobbsége a jogszabdlyi eldirdsok betartdsanak elmulasztiasabol vagy
szandékos megkeriilésébdl adodott. Az arany 2006-ban 64,7% volt, ami azt
jelenti, hogy minden hidrom hibas termékbdl kettdnek jelolési hibaja volt.
Ez a viltozas ezen a teriileten tovabbi romlast jelez. Az élelmiszerek
jelolése élelmiszerbiztonsagi szempontbdl is nagyon fontos (pl. allergének
jelen vannak, de nem jelolik). A cimkén megjelend pontos, elSiras szerinti
informécidra, €és annak mindségére az eldallitoknak/forgalmazoknak
jobban oda kellene figyelniiik. A hazai élelmiszerek jelolési hibai mellett
sokszor gondot okozott az Eurdpai Uni0 tagorszagaibol bekerild
élelmiszerek nem megfeleld jeldlése is.

3.3.2. Az dsszetételi tulajdonsagok hibaaranyanak elemzése

Az élelmiszerek vizsgalata soran feltart kifogasolasi okok hiba-
aranyanak megoszlasi szazalékat tekintve az Osszetételi jellemzdk
kifogasolasa volt a méasodik, 20,8%-kal, amely az elmult évek képest tovabb
csokkent (2005: 24,8%; 2004: 42,2%). Ezek az 0Osszetételi hibak azért
jelentdsek, mert csak laboratOriumban végzett vizsgalatok sordn derithetdk
ki. Az élelmiszer-eldallitok/forgalmazok laboratoriumi vizsgalatokat ritkan
végeznek, illetve végeztetnek. Az egyes ipardgakban vagy nem képesek az
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Osszetételi tulajdonsdgokat garantalni, vagy tudatosan, mindségrontas
utjan kivannak nyereséghez jutni. Ez a tendencia tovabb folytatodik.
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3. abra: Az élelmiszerek mindségének alakulasa
szakagazatonként a kifogasolasi arany alapjan

3.3.3. Az érzékszervi jellemz6k hibaaranyanak elemzése

Az élelmiszerek érzékszervi tulajdonsagat érintd kifogasolas, az elmult
évihez képest tovabb csokkent, aranya 6,9% (2005: 10,4%; 2004: 11,8%). A
hatdsag 4ltal kifogasolt érzékszervi tulajdonsdgok csokkend szdma két
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fontos okra vezethetd vissza. Az egyik az, hogy a termékeket ugynevezett
leir6, nagy altalanossagokat tartalmazo tulajdonsagokkal jellemzik, jol-
rosszul. Ezt csak eléggé szubjektivnak mindsiilé birdlatnak lehet alavetni.
A masik az, hogy eddig nem volt akkreditdlva az érzékszervi vizsgalat.
Szerencsére a hatdsag idében felismerte, hogy akkreditalt érzékszervi
vizsgéalatok alkalmazasaval visszanyerheti eredeti jelentGségét ez a nagyon
fontos élelmiszer-jellemzd.

Az dsszes hibaok
darab %-iban

70,0

[2000. W00t [ 2002, W2003. 2004, [Tzoos.  [2ove.

Osszetétel Jeliles Erzékszervi Mikrobiologia Tomeg Csom agolas Toxikologia

Hibaok

4. abra: Az élelmiszerek hibaokainak alakulasa

3.3.4. A mikrobiolégiai hibak aranyanak elemzése

A mikrobiolégiai hibadk ardnya csOkkent, 2006-ban 2,6% (2005: 5,5%.
2004: 7,1%). Az oka pedig az, hogy 2006-ban jelent meg a
mikroorganizmusok hatarértékét tjra szabalyozé Eurdpai Unids rendelet,
amely szdmos romlast okozd, illetve indikator mikroba vizsgalatit nem irja
el6 és nem is ad azokra hatarértéket. A mikroorganizmusok altal
szennyezett élelmiszerek veszélyeztethetik a fogyasztd egészségét,
csokkenthetik az élelmiszerek eltarthatosagat. A szalmonellds élelmiszerek
mellett megjelentek a Listeria monocytogenes-szel fertdzott €lelmiszerek
is. A Staphylococus aureus fert6zottség tovabbra is — elsésorban a tojast
tartalmazd - a szaraztésztikra jellemzS. Gyakran az élelmiszerek
érzékszervi birdlatanal dertl ki, hogy a termék mikrobiologiailag is hibas.

3.3.5. Tomeg/térfogat hibainak elemzése

A tomeg- és térfogathidnyossagok 2006-ban a hibdk 2,3%-at tették ki,
ami az el6z6 évekhez képest egyenletesnek mondhatd csokkenést mutat
(2005:  2,9%; 2004: 3,9%). A tOmeg/térfogat-hidny technoldgiai
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fegyelmezetlenségbdl, a folyamatos Onellendrzés hianyabol adddhat.
El6fordult olyan eset is, amikor a brutto és nettd tomeget dsszekeverve a
fogyasztok karara tévedtek.

3.3.6. A toxikologiai hibak aranyanak elemzése

A kifejezetten toxikologiai jellegi hibdk ardnya csokkent (2006: 0,5%:;
2005: 1,2%; 2004: 2,2%). Az egészségre karos anyagok kis mértékd
jelenléte is veszélyeztetheti a fogyasztd egészségét. JelentOsége azért is
nagy, mert a fogyasztok egyaltalan nem érzékelik ezeknek a veszélyes
anyagoknak a jelenlétét. A toxikus hatdsa anyagok kimutatasa rendszeres,
ugynevezett monitoring vizsgalatokkal torténik. Ha a laboratoriumi
eredmények alapjan a veszélyes anyagok mértéke eléri az aggalyosnak
mondhaté szintet, akkor azonnal célzott vizsgdlatokra keriil sor, szigoritott
rendszerben. Ez utobbit alkalmazzuk az Eurdpai Unidéban mikodtetett
ugynevezett gyors riasztasos rendszerben kodzreadott informécidok esetében
is.

3.3.7. A csomagoloanyagok és -eszkozok hibaaranyanak elemzése

A hibasan csomagolt élelmiszer aranya csekély mértékd volt, a
csomagolasi hibdk ardnya kis mértékben novekedett (2006: 2,2%; 2005:
1,0%; 2004: 1,9%). A folytonosan valtozé csomagolasi rendszerekkel nem
konnyd 1épést tartani. Nagy nyomas nehezedik mind a gyartokra, mind
pedig a felhasznalokra. A kovetelmények Osszehangoldsa sokrétl feladat:
ne okozzon nem kivdnatos valtozdst a csomagolt élelmiszerben (kiold6dé
anyagok), védje meg azt a kiilsé behatdsokkal szemben, de azért konnyen
felnyithat6 legyen. Maga a csomagoldanyag legyen kornyezetbarat, miutan
belble az élelmiszert elfogyasztottak.

4. Az egyes szakagazatok osszefoglalo elemzése

4.1. Baromfi és baromfikészitmények

A hatosagi ellendrzd halozatban vizsgalt 1119 baromfi termék tétel
76,0%-a felelt meg az eléirdsoknak. Jelentdsen romlott a vizsgalt termékek
mindségi szinvonala. A mindségi kifogasok 63,7%-a jelolési-, 13,7%-a
érzékszervi hidnyossagbol, 11,0%-a Osszetételi hibakbol adodott.
Mikrobioldgiai szennyezettség miatt 17 tételt, hibas csomagolas miatt 13
tételt, mig tOmeghiany miatt 5 tételt kellett kifogasolni. A tojasok
ellendrzése sordn a tételek 36,7%-at kellett kifogasolni, amelynek
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haromnegyed része a jelolési rendelet valamilyen szintd be nem tartdsa
miatt kovetkezett be.

A hibakért 268 mindségvédelmi birsagot szabtak ki, 6sszesen 17 705 ezer
forint értékben. 14 tétel zarolasat és megsemmisitését rendelték el az
ellendérok, 178 ezer forint értékben. Atdolgozésra 1 tételt utaltak, 0sszesen
279 ezer forint értékben. Két termék gyartasanak ideiglenes-, mig négy
termék gyartasanak végleges felfiiggesztésére keriilt sor.

4.2. Cukor és cukor termékek

A hatdésag az éves ellendrzés sordan a halozatban 188 tétel cukor
terméket vizsgdlt meg, amelyek 95,7%-a felelt meg a vonatkozo
elGirdsoknak. A hibas termékek elGallitasaért 8 mindségvédelmi birsag
kiszabasara keriilt sor, értéke 922 ezer forint volt.

4.3. Egyéb élelmiszerek

A min0ségi  kifogasok 73,3%-a  jelolési, 10,5%-a  érzékszervi
hidnyossagokbodl, 7,8%-a Osszetételi hibakbdl adddott. 6 mikrobioldgiailag
fertozott tétel, illetve 6 csomagolasi hiba fordult eld. Toxikoldgiai
szempontbol aggalyosnak 2 termék bizonyult, tomeghianyt két tételnél
regisztraltak az ellendrok.

A hibak miatt 155 terméknél alkalmaztak mindségvédelmi birsagot,
8 456 ezer forint értékben.

4.4. Edességek

A vizsgalt 2579 édesség tétel 73,2%-a felelt meg a vonatkozd
elGirdsoknak. Ezzel a kifogasoldsi ardnnyal a szakigazatok kozott a
legrosszabb helyet foglalja el. Jo6llehet 2006-ban két alkalommal is az
édesipari idényaruk célellen6rzésére keriilt sor (hasvétkor és
kardcsonykor). A mindségi kifogasok 85,4%-a jelolési, 5,0%-a érzékszervi
hibabdl, 4,2%-a Osszetételi hibakbdl adddott. 22 tételt tomeghidny miatt,
15 tételt pedig csomagolasi hiba miatt kellett kifogasolni. 4 tételt
mikrobioldgiai szennyezettség miatt kellett kivonatni a forgalombodl.

Az ellen6rok a hibdkért 691 terméknél alkalmaztak mindségvédelmi
birsagot, amelynek értéke 45 790 ezer forint volt. Osszesen 40 tétel keriilt
zarolasra 5 347 ezer forint értékben.

214 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 53, 2007/4



4.5. Gabona és gabonakészitmények

A vizsgalt 1232 tétel gabona termék 83,9%-a felelt meg a vonatkozod
eloirdsoknak. A szakdgazatra jellemzd mindségi kifogdsok ardnyanak
megoszlasa: 43,8% jelolési hiba, 36,8% 0Osszetételi hiba, 9,1% érzékszervi
hidnyossag 5,8% mikrobioldgiai fert6zottség. Hibas csomagolasra 6 tétel,
tomeg-hidnyra 5 tétel esetében deriilt fény. Toxikoldgiai szempontbdl
aggalyos tételt nem taldltak az ellendrok.

A hibak miatt az ellen6rz6 hatdsag 197 mindségvédelmi birsdgot szabott
ki, Osszesen 11 888 ezer forint értékben. A megsemmisitésre utalt zarolt
tételek szama 4, amelynek értéke 147 ezer forint. Takarmanyozasra 1 tétel
kertlt, amelynek értéke 54 ezer forint.

4.6. Gyorsfagyasztott termékek

A hatosagi ellen6rz6 haldzatban 757 tétel gyorsfagyasztott terméket
vizsgaltak meg, amelynek 79,1%-a elégitette ki a gyartmanylap, valamint a
Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait. A szakdgazat az elmult évi
eredményéhez képest erdsen romlott. A mindségi kifogasok kozil a
legjelentésebb  91,0%-kal a jelolési hiba. Ot érzékszervi hibds, 4-4
csomagolasi hibds, illetve tomeghidnyos, valamint egy hibas Osszetétellel
rendelkez6 tétel miatt kellett mindségvédelmi birsagot kiszabni.
Mikrobioldgiai, illetve toxikolOgiai szempontbol kifogasolhatd terméket
nem talaltak a hatdsagi szakemberek.

Mindségvédelmi birsag kiszabasara 158 terméknél, dsszesen 28 824 ezer
forint értékben keriilt sor.

4.7. Hus és huskészitmények

A hatésagi ellen6rzé halozatban 2 944 tétel hust és huskészitményt
vizsgaltak meg, amelyek 78,7%-a elégitette ki a gyartmanylap, valamint a
Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait, tovabba az Eurépai Unid rendeleteit.
A mindségi kifogasok koziil a legjelentGsebbek 56,0%-kal a jelolési hibak.
Az Osszetételi hidnyossag 32,2%-ot, az érzékszervi hibdk 6,3%-ot tettek ki.
Csomagolassal kapcsolatos hidnyossag 17 terméknél fordult els. A
mikrobioldgiai szennyezettség miatt kifogasolt tételek szidma 11 volt,
toxikologiai aggaly 7 tételnél mertlt fel. Tomeghiany 4 tételnél volt
megallapithat6. A hdkezelt, szdritott haskészitmények 57,3%-a nem volt
megfeleld, elsGsorban Osszetételi hiba miatt. A husipari szakigazat atlaga
feletti kifogasolas szalamiféléknél (32,5%), formaban f6tt pacolt
huskészitményeknél (25,4%), kolbaszféléknél (24,5%), valamint az egyéb
termékeknél (24,0%) fordult eld.
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A hibas termékek miatt 626 mindségvédelmi birsag kiszabdsara keriilt
sor, amelynek értéke 48 096 ezer forint volt. Helyszini birsdgot két
terméknél szabtak ki a hatdsagi szakemberek, amelynek Osszértéke 15 ezer
forint. A termékek gyartasanak ideiglenes felfiiggesztésére 38 esetben
keriilt sor. 10 tételt kellett megsemmisittetni 711 ezer forint értékben, 1
tételt 4atdolgozasra utaltak 105 ezer forint értékben. Mas céla
felhasznalasra 27 tételt kellett utasitani, 1 016 ezer forint értékben.

4.8. Kenyerek és péksiitemények

A hatosagi ellen6rzd halozatban 3 261 kenyér és péksiitemény tételt
vizsgaltak meg, amelynek 82,7%-a elégitette ki a gyartméanylapok, valamint
a Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait. Gyakorlatilag véltozatlan 0Ossz-
mindséggel keriiltek forgalomba a termékek. Ezzel a szakagazatok
rangsoraba az als6 harmadban foglalnak helyet. A mindségi kifogasok
47,4%-a jelolési hibakbol, 35,7%-a 0Osszetételi hidnyossagbodl, 10,0%-a
érzékszervi hibakbdl, 4,3%-a pedig tomeghidnybdl adodott. Mikrobiologiai
kontaminaciobdl eredd hidnyossag 9 terméknél fordult el6. A tételek
kozott 7 volt csomagolasi hibas. 2 terméknél allapitottak meg az ellendrok
toxikologiai szempontbdl aggalyos, hatarérték feletti szennyezettséget. A
legnagyobb mértékd kifogasoldsi ardny - ebben az évben is - a
zsemlemorzsanal fordult el6 (40,5%), bar ezt a terméket viszonylag kis
mintaszammal vizsgaltdk a hatdsagok. Az egyéb kenyerek fdcsoport
termékei 22,1%-os kifogédsolasi ardnnyal voltak jellemezhetSk. Ezeknél
ugyszolvan minden masodik termék esetében az Osszetétellel és a tomeggel
volt a ba;j.

A feltart hidnyossagokért 560 mindségvédelmi birsagot szabtak ki a
teriileti feliigyeldk, 0sszesen 30 492 ezer forint értékben.

4.9. Konzervek

A hatosagi ellen6rzd halozatban az év folyaman 1 781 konzerv tételt
vizsgéltak, amelynek 83,8%-a elégitette ki a gydrtmanylapok, valamint a
Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait. Ezzel az eredménnyel a konzervipar a
szakdgazatok kozott kozepes eredményt ért el. A mindségi kifogasok
64,3%-a jelolési, 16,6%-a 0sszetételi hianyossagbol szarmazott. Erzékszervi
kifogds az Osszes hiba 8,1%-aban fordult el6. A hibas termékekért 288
mindségvédelmi birsdgot kellett kiszabni, Osszesen 17 201 ezer forint
értékben. A viszonylag kis tételszammal ellenérzott halkonzerveknél
(33,3%), valamint a befétteknél (28,7%), illetve a lekvarféléknél (27,4%)
nagy  kifogasoldsi  aranyt regisztralhattunk. Az  ételkonzervek
termékcsoportjaban el6forduld hianyossagok 22,4%-ot tettek ki. A
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kiemelten figyelt fiszerpaprikdk esetében a hibaokok kozel fele jeldléssel,
mig a masik fele az Osszetételi tulajdonsdgokkal kapcsolatos
(0sszességében a kifogasolasi ardny 13,1%).

2 tétel megsemmisitését kellett elrendelni. 5 eldallitd mikodését
ideiglenesen, egy iizem mikodését pedig véglegesen fel kellett fliggeszteni.

4.10. Novényolaj termékek

A hatosagi ellen6rz6 halézatban vizsgalt 223 novényolaj szakdgazatban
eldallitott termék tételek 84,8%-a felelt meg az elGirdsoknak. A mindségi
kifogasok 91,9%-a jelolési hibabdl, két tétel hibdja csomagolasbdl

szarmazott, mig egy tételt térfogathiany miatt kellett szankcionalni.

A hibdk miatt mindségvédelmi birsagra 34 novényolaj-ipari termék
esetében keriilt sor, amelynek Osszértéke 2 477 ezer forint volt. Egy megyei
feltigyelS 1 szabalysértési feljelentéssel élt. A megvizsgalt tételek kozott az
ellen6rzés nem  talalt érzékszervi, Osszetételi hibas, valamint
mikrobiologiai és toxikoldgiai szempontbol aggalyos terméket.

4.11. Sorok

A hatosagi ellendrz6 halozatban vizsgalt 534 sor tétel 85,6%-a felelt meg
a gyartmanylapok eldirdsainak. Ez az ardny a szakdgazatok sordban a
negyedik helyet foglalja el. A soroknél a jelolési hibdk 87,3%-ban fordultak
els. Osszetételi eltérés 7 tételnél volt megdllapithaté. Mikrobioldgiai
szennyezettség 2 tételnél okozott problémat. Térfogathiany 1 tételnél
fordult elo.

77 termék mindségvédelmi birsdgolasara kerilt sor 7 977 ezer forint
értékben. Nem volt érzékszervi hibas, csomagolashibas, illetve toxikoldgiai
szempontbol aggalyos termék az ellendrzottek kozott.

4.12. Szaraztésztak

A hatosagi ellendrz6 halozatban 899 tétel szaraztészta tételt vizsgaltak
meg, amelynek 80,3%-a elégitette ki a Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait,
amivel az iparagak soraban az als6 harmadban foglal helyet. A mindségi
kifogasok 30,8%-a 0Osszetételi hibabodl, 52,7%-a jelolési hidnyossagbdl,
12,9%-a mikrobioldgiai szennyez8désbSl szarmazott. Erzékszervi hibas
termék 3 volt, mig a csomagolas 3 tételnél nenm volt megfeleld.
Toxikoldgiai szempontbol egy tétel bizonyult aggalyosnak.

Hibas szaraztésztak miatt 176 alkalommal kellett mindségvédelmi
birsagot kiszabni, amelynek értéke 9 402 ezer forint volt. Egy tétel miatt a
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gyartd ellen szabdlysértési feljelentést tett a hatdsagi ellendr. Az el6allitoi
mikodés ideiglenes felfiiggesztésére egy eldallité esetében keriilt sor. 15
tételt megsemmisitésre utaltak, értéke 215 ezer forint. Tomeghianyos
tétellel nem taldlkoztak az ellendrok.

4.13. Szeszes italok

A hatdsagi vizsgalat alapjan 427 szeszes ital tétel 87,1%-a felelt meg az
eldirasoknak, ami az el6z8 év mindségi szintjével kozel azonos. A minGségi
kifogasok 62,7%-a jelolési hianyossagbol, 34,3%-a 0Osszetételi hibabol
adodott. Toxikologiai szempontbdl veszélyesnek egy termék mutatkozott,
mig egy tételt érzékszervi hiba miatt szankciondlt a teriileti feligyelS. A
vizsgalt  tételek  térfogat, csomagolds, valamint mikrobioldgia
szempontjabol megfeleldnek bizonyultak.

A hibas termékek miatt 55 mindségvédelmi birsag kiszabasara kertlt sor,
amelynek értéke 5 972 ezer forint volt.

4.14. Tej és tejtermékek

A hatOsagi ellen6rz6 halozatban 2 040 tétel tejet €s tejterméket
vizsgéaltak meg, amelynek 80,5%-a elégitette ki a gyartméanylapok, illetve a
Magyar Elelmiszerkonyv elGirasait. A mindségi kifogasok 69,6%-a jelolési,
21,3%-a Osszetételi hidnyossagbol, 5,1%-a érzékszervi hibakbol adddott.
Csomagoléassal kapcsolatos hiba 10, tomeg/térfogat hiany 4 terméknél
fordult eld. Mikrobioldgiai szennyezddés 4 termék esetében adott okot a
kifogasolasra és a termék forgalombdl vald kivonasara. A legnagyobb
kifogadsolasi ardany az Omlesztett sajtoknal fordult el (32,5%). Hasonldan
atlag feletti a hibaokok ardnya az egyéb sajtfélék, valamint a natur sajtok
esetében. Mindharom termékcsoportnal a hibak 1/3-a 0Osszetételi okokra
vezethetd vissza. Az egyéb tejipari termékek 29,8%-os kifogasolasi
aranyaban dontl tobbségben a jeloléssel kapcsolatos hibak, hidnyossagok
fordultak eld.

A hibas termékek miatt 397 mindségvédelmi birsdgot szabtak ki, értéke
29 663 ezer forint, valamint egy termék gyartasanak ideiglenes felfiiggesz-
tésére kerilt sor. A zarolt tételek szama 16, az 0sszérték 6 517 ezer forint.
Toxikologiai kontaminécio a vizsgalt tételekben nem fordult eld.

4.15. Udito, szikviz és szénsavas ivoviz

A hatosagi ellendrzé halozatban vizsgalt 1209 uditdital, szikviz és
szénsavas ivoviz tételek 85,1%-a felelt meg az elSirdsoknak. A minGségi
kifogasok 63,5%-a jelolési, 16,2%-a Osszetételi hibakbol, 11,3%-a
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mikrobiologiai szennyez8désbdl adodott. Toxikologiai  szempontbdl
aggalyosnak 5 terméket talaltak az ellendrok. El6fordult még érzékszervi
hidnyossag (6 termék), térfogathidny (6 tétel) és csomagolasi hiba (1
termék) is.

A hibas termékek miatt 179 mindségvédelmi birsag kiszabasara kerilt
sor 11 884 ezer forint értékben.

Osszefoglalasként  elmondhaté, hogy a  Foldmivelésiigyi  és
Vidékfejlesztési  Minisztérium  Elelmiszerlanc-biztonsagi ~ Allat-  és
Novényegészségligyi Fdosztalya irdnyitasaval, feliigyeletével a hatdsagi
€lelmiszer-mindségellendrz6 szakemberek az elmult évben is tervszerden
ellenorzték az élelmiszer-eldallitokat, a logisztikai kozpontokat és a kis- €s
nagykereskedelmi egységeket. A korszerien és egységesen kialakitott
hatosigi élelmiszerellendrzés intézményrendszer kovetkeztében hatéko-
nyabba fog valni a hatosagi ellendrzés, ennek kovetkeztében az
élelmiszerek mindsége €s biztonsaga is javulhat.

5. Az élelmiszer eloallitasaval és ellenorzésével osszefiiggo 2006.
évben megjelent 1j jogszabalyok, illetve jogszabaly-valtozasok

5.1. Torvények

e 2006. évi CVII. torvény A géntechnoldgiai tevékenységrdl szolo 1998.
évi XXVII. torvény modositasarol

e 2006. évi CIX. torvény A kormanyzati szervezetalakitassal Osszefiiggd
torvénymodositasokrol
Az élelmiszerekrdl sz616 2003. évi LXXXII. torvény mddositasa
Az allategészségligyrdl szolo 2005. évi CLXXVI. torvény modositasa

5.2. Rendeletek
e 2/2006. (I. 4.) Korm. rendelet egyes kormdanyrendeletek
fogyasztovédelemmel Osszefiiggd jogharmonizéacids céli modositasarol

e 5/2006. (I. 20.) FVM-EuM-ICSSZEM egyiittes rendelet Az élelmiszerek
jelolésérdl szolo 19/2004. (11.26.) FVM-ESZCSM-GKM e. rendelet
modositasarol

e 15/2006. (I. 26.) Korm. rendelet A géntechnoldgiai tevékenység
engedélyezési eljarasi rendjérdl, valamint az eljaras soran az Europai
Bizottsdggal valo kapcsolattartasrol szolo 132/2004. (IV. 29.) Korm.
rendelet modositasarol

e 14/2006. (II. 16.) FVM-EiM-ICSSZEM egyiittes rendelet a kistermelGi
élelmiszer-termelés, -eldallitas és -értékesités feltételeirdl

e 8/2006. (II. 27.) EiM-FVM egyiittes rendelet a ndvényekben, a ndvényi
termékekben és a felilletiikon megengedhet6 novényvéddszer-maradék
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mértékérdl szolo 5/2002. (II. 22.) EiM-FVM egyiittes rendelet
modositasarol
e 7/2006. (II. 27.) EuM rendelet Az allati eredetd élelmiszerekben

taldlhaté peszticid-maradék megengedhetd mértékérdsl szolo 34/2004.
(IV. 26.) ESZCSM rendelet mdédositasarol

e 8/2006. (II. 27.) EiM-FVM egyiittes rendelet A novényekben, a ndvényi
termékekben és a felilletiikon megengedhet6 novényvéddszer-maradék
mértékérdl sz4o16 5/2002. (I1. 22.) EiM-FVM e. rendelet modositasarol

e §8/2006. (II. 27.) GKM rendelet A mérdeszkdzdkre vonatkozo egyedi
eldirasokrol

e 113/2006. (V. 12.) Korm. rendelet A jogosult dllatorvos hatdskorérdl és
a mikodésével kapcsolatos részletes szabalyokrol

e 21/2006. (V. 15.) EuM-FVM egyiittes rendelet A nodvényekben, a
novényi termékekben és a felilletiikon megengedhet6 novényvéddszer-
maradék mértékérdl szolo 5/2002. (II. 22.) EiM-FVM e. rendelet
modositasarol

e 22/2006. (V. 17.) EuM-FVM-KvVM egyiittes rendelet A biocid
termékek eldallitasanak és forgalomba hozatalanak feltételeirdl szolo
38/2003. (VII. 7.) ESZCSM-FVM-KvVM e. rendelet mdédositasarol

e 46/2006. (VI. 15.) FVM rendelet A szikviz gyartasanak, toltésének,
valamint a szikvizes palack és ballon tarolasanak és szallitdsanak
Biztonsagi Szabalyzatarol

e 30/2006. (VIII. 3.) EiM-FVM egyiittes rendelet A novényekben, a
novényi termékekben és a feliiletiikon megengedhetd novényvéddlszer-
maradék mértékérdl szolo 5/2002. (II. 22.) EiM-FVM e. rendelet
modositasarol

e 57/2006. (VIIL.4.) FVM rendelet A Magyar Elelmiszerkonyv kozosségi
elSirasok atvételét megvaldsitd kotelezd elGirdsairdl szolo 56/2004. (IV.
24.) FVM rendelet modositasarol

¢ 59/2006. (VIII. 14.) FVM-EiM-SZMM egyiittes rendelet A természetes
asvanyviz, a forrasviz, az ivoviz, az 4svanyi anyaggal duasitott ivoviz és az
izesitett viz palackozasanak és forgalomba hozatalanak szabalyairdl
sz0l6  65/2004. (IV. 27.) FVM-ESZCSM-GKM egyiittes rendelet
modositasarol

e 17/2006. (VIIL. 14.) IRM rendelet Az Allategészségiigyi Igazsagiigyi
SzakértSi Testiilet, valamint az Agrargazdasagi Igazsagiigyi Szakértoi
Testiilet szervezetérdl és mikodésérdl

e 20/2006. (VIII. 30.) PM rendelet A jovedéki adorol és a jovedéki
termékek forgalmazéasanak kiillonds szabdlyairdl sz6lo 2003. évi
CXXVII. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 8/2004.
(III. 10.) PM rendelet médositasarol

e 188/2006. (IX. 5.) Korm. rendelet A csomagoldsrdl és a csomagolasi
hulladékok kezelésének részletes szabalyairdl sz6lé 94/2002. (V.5. )
Korm. rendelet modositasarol
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e 66/2006. (IX. 15.) FVM rendelet Az allati eredetd élelmiszerekre
vonatkozo egyes élelmiszer-higiéniai szabalyokrol

e 40/2006. (X. 27.) EiM-FVM e. rendelet A ndvényekben, a ndvényi
termékekben és a felilletiikon megengedhet6 novényvéddszer-maradék
mértékérdl szolo 5/2002. (11.22.) EuM-FVM egyiittes rendelet
modositasarol

e 79/2006. (XI. 17.) FVM rendelet A Magyar Elelmiszerkonyv kozosségi
elSirasok atvételét megvalodsitd kotelezd elGirdsairdl sz6l6 56/2004. (IV.
24.) FVM rendelet modositasarol

e 43/2006. (XII. 8.) EiiM rendelet Az allati eredetd élelmiszerekben
talalhaté peszticid-maradék megengedhetd mértékérdl szold 34/2004.
(IV:26.) ESZCSM rendelet médositasardl

e 258/2006. (XII. 15.) Korm. rendelet A MezGgazdasagi és
Vidékfejlesztési Hivatalrol szolo 81/2003. (VI. 7.) Korm. rendelet
modositasarol

e 274/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet A MezG8gazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal 1étrehozasarol és mikodésérdl

e 333/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet A Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési
Hivatalroél sz6l6 81/2003. (VI.7.) Korm. rendelet modositasarol

e 340/2006. (XII. 23.) Korm. rendelet A magyar FAO/WHO Codex
Alimentarius munka szakmai iranyitasat végzo szerv kijelolésérdl és
mikodési rendjérdl, valamint a Magyar Elelmiszerkonyv kiadasanak
rendjérdl

e 91/2006. (XII. 26.) GKM. rendelet A csomagolds koOrnyezetvédelmi
kovetelményeknek vald megfeleldsége igazolasanak részletes szabalyairol

5.3. Eurdpai Kozosségek Bizottsaganak rendeletei, hatarozatai:

e 2006/401/EK  rendelet (2006. I1. 23.) az  élelmiszerek
mikotoxintartalmanak hatdsagi ellendrzéséhez hasznidlando mintavételi
és elemzési modszerek megallapitasairol

e 2006/1055/EK rendelet (2006. VII. 12.) az 4llati eredet(i élelmiszerekben
taldlhaté  allatgydgyaszati  készitmények maximdlis maradékanyag-
hatarértékeinek megallapitasara szolgalo kozosségi eljaras kialakitasarol
sz016 2377/90/EK tanécsi rendelet 1. és III. mellékletének a flubendazol és
a lazalocid tekintetében torténd modositasarol

e 2006/601/EK hatarozat (2006. IX. 5.) a rizstermékekben a nem
engedélyezett, géntechnoldgidval modositott LI RICE 601”7
szervezetre vonatkozo sziikségintézkedésekrdl

e 2006/754/EK hatdarozat (2006. XI. 6.) a rizstermékekben a nem

engedélyezett, géntechnoldgiaval modositott LI RICE 601”7
szervezetre vonatkozd szilikségintézkedésekrdl szolé 2006/601/EK
hatarozat modositasarol
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Néhany tobbvaltozos kemometriai modszer
alkalmazasa miszeres analitikai vizsgalatok
értékelésére
Dalmadi Istvdin, Seregély Zsolt, Kaffka Kdroly, Farkas Jozsef*

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar
*Kozponti Elelmiszer-tudomanyi Kutatdintézet

Erkezett: 2007. szeptember 4.

Mezdgazdasagi termékek és élelmiszerek mindségét sokféleképpen,
kilonb6zd jellemzOk megadasaval irhatjuk le. A technika rohamos
fejlddésének koszonhetGen a miszeres analitikai modszerek fejlesztése —
megismerése — alkalmazéasa egyre inkabb teret hodit. Egyrészt a klasszikus
moddszerek automatizdlasaval olyan mérémiszereket alakitanak ki,
amelyekkel biztosithatdo a reprodukalhatdosdg, a pontossag €s a gyors
informacidszerzés. Masrészt indirekt modszerek terjednek el, amelyek
masodlagos, legtobb esetben fizikai paraméterek mérésén és azok kémiai
jellemzdkkel torténd korreldltatasan keresztill kovetkeztetnek a minta
tulajdonsagaira. E korrelativ modszernek egyik megtestesitdje az an. NIR
technika (Ozaki, 2006), mely a kozeli infravords tartomanyban mért
spektrumértékekbdl Osszetételi jellemzGk gyors, pontos, roncsoldsmentes
meghatarozasara képes, kornyezetkimélé €s minta-kimélé mdédon. A NIR
technika az 1990-es évek masodik felére elérte azt az analitikai érettségi
szintet, ahol a felhasznalo szadmara inkabb a vizsgalat eszkOzeként, mint
targyaként szolgal, ugyanakkor még szamos olyan teriilet van, ahol
felhaszndldsara még most folynak Kkisérletek. Az indirekt vizsgalati
modszerek egy masik csoportjit a még kevésbé ismert kémiai
érzékelGsorok alkotjdk (Pearce, 2003), amiket legtobbszor elektronikus
orrként és nyelvként emlit a szakirodalom. Az elektronikus orr érzékeldi
nagy érzékenységiek, de kis specifitdst mutatnak az egyes egyedi
molekuldkra és az illékony komponensekre kiilonbozd jelvalaszokat adnak,
a gazkeverék an. ,ujjlenyomatat” hozzak létre.

A NIR és az elektronikus orr technikara ugyanugy jellemzd, hogy a
vizsgalt mintardl rovid id6 alatt nagymennyiségi informaciot szolgaltat,
melynek értékelése elképzelhetetlen matematikai-statisztikai moddszerek
nélkill (Adams, 2004). A tobbvaltozds statisztikai modszerek rutinszerd
alkalmazéasat a hardver és a szoftver teriileteken bekovetkezett fejlédésnek
kellett megel6znie, igy ezek a mddszerek csak mostanaban valnak
szélesebb korben ismertté. Jelen kozleményiinkben sajat NIR és kémiai
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szenzorsorokkal kapott eredményeinken keresztiill mutatunk be néhany
példat a tobbvaltozds statisztikai modszerekbdl.

Kvalitativ modszerek

A tudomany teriletén is kovetelmény a megfigyelt dolgok - azok
hasonldésdga alapjan torténd - rendszerezése. A vizsgilati adatok
csoportositdsa nélkil az Osszegyidjtott nagy mennyiségli tudomanyos
informacié nem tobb az adatok egyszerd halmazandal. Habar az emberi agy
kivaloan felismeri az alakokat és alakzatokat, nehezen birkozik meg a
tudomanyos  életben  sokszor keletkez6  terjedelmes  adattablak
értékelésével. Megoldast jelent a szamsorokbol képezett grafikon, azonban
2-3 valtozonal tobbet egyszerre nem lehet szemléletesen abrazolni. A nagy
mennyiségli informacid feldolgozasara olyan statisztikai technikdkat kell
keresni €s alkalmazni, amelyek hatékonyan emelik ki a hasonldsagokat és a
killonbségeket az egyes csoportok kozott. A kvalitativ statisztikai
modszerek alkalmazasanal olyan matematikai modellt kell szarmaztatnunk
az objektumok csoportositisahoz, hogy az egy csoporton belil 1évdk
jobban hasonlitsanak egymashoz, mint a masik csoport elemeihez (1.
abra). A hasonldsag/kiilonbozéség megitéléséhez mas-mas algoritmus
hasznalhato, s igy eltérd statisztikai eljarasok sziilettek.

\ LXK

Valtoz6 2

Valtozé 1

1. abra: A csoportok elkiilonitése a tobbdimenzios térben
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A kilonb6z6 osztalyozo technikdkat csoportosithatjuk aszerint, hogy
elézetesen ismertek-e, hogy az egyes mintak mely csoportba tartoznak vagy
sem. Ez alapjan beszélhetiink feliigyelt (supervised) és nem feliigyelt
(unsupervised) mddszerrdl.

A fokomponens-analizis (Principal Component Analysis, PCA) egy nem
feliigyelt (unsupervised), linearis modszer. Segitségével felmérhetd, hogy a
megfigyelési egységek kozott természetes médon alakulnak-e ki csoportok.
Elvégzi a kiinduldsi adatmatrix dimenzidjanak csOkkentését ugy, hogy a
teljes adatmatrixot viszonylag jol reprezentald, kisszamu hattérvaltozo
segitségével irja le. Ehhez a valtozok altal kijelolt sokdimenzids térben
olyan irdnyokat keres, amelyek irdnydban a mérési eredmények varianciaja
a legnagyobb (2. abra). Az elsG f6komponens (PC) magyardzza meg a
variancia legnagyobb részét. A mésodik f6komponens ortogondlis az
elsére, vagyis fiiggetlen attdl. Grafikusan ez annyit tesz, hogy a
fokomponensek merdlegesek egymasra. A masodik fékomponens a
megmaradt varianciabdl annyit magyaraz, amennyi csak lehetséges. Ez igy
folytatodik mindaddig, amig az Osszes variancia el nem fogy. A
muveletsorral  kiemelhet6k a  relevans  informéciét  hordozoé
f6komponensek, melyek a legnagyobb varianciat adjak, és kizarhatjuk a
véletlenszerd zajt.

A

Valtoz6 2

v

Vaéltoz6 1
2. abra: A fokomponens-analizis elve

Szamos esetben a képzett 0j valtozoknak — f6komponenseknek — egyedi
jelentést adhatunk. A 3. 4bran instant kavé beszallitoi tételei kozott
elektronikus orral mért killonbségek lathatdk. A csoportok elhelyezkedése
alapjdn elmondhat6, hogy az PC1-PC2 f6komponens-sikon (3a. abra) a
harom vizsgalt tétel koziil csak egy kiiloniilt el (M3), a masik két csoport
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atfedést mutatott egymassal. Ugyanakkor a kovetkezd f6komponens-sikot
(PC2-PC3) megvizsgalva (3b. abra) megfigyelhetd, hogy az M1 jeld minta
jobb elkiilonilése mellett a masik két csoport is viszonylag jol
megkilonboztethetd volt egymastol. Ez azt jelenti, hogy a mért illo
komponensek belsd szérdasaban lehetett taldlni olyan komponenst, melyet a
PC3 fékomponens jellemez, amelynek alapjan az azonosnak mindsilé
termékek illata is megkiilonboztethets. Ez a fékomponens az 0Osszes
variancia 5,6 %-at irja le és alkalmas arra, hogy a homogénnek mindsiil6
tételekben levd esetleges kiillonbségek beazonosithatdk legyenek.

3a. 3b.
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3. abra: F6komponens-analizis: Instant kavé kiilonbozo tételeinek
osszehasonlitasa elektronikus orral 20°C-on
(3a.: 1.-2. f6komponens, 3b.: 2.-3. f6komponens) (Somogyi, 2005)

Ha nem az Osszes csoport valik szét az els6 fokomponensek szerint, a
teljes variancia kisebb részét leir6 f0komponensek probalgatiasa helyett
hierarchikus osztalyozas is megvalosithatd. A 4. abran kiilonbozd évjarata
és fajtija paprikamagok elkiilonitése lathaté NIR spektrumuk alapjan
hierarchikus osztalyozassal. A fékomponens-anlizist elvégezve elsé
1épésben a két évjarat kiiloniilt el (4a. abra). Kivalasztva a 2004. év mintait
1) projekcids sikot képeztiink a fajtak elkiillonitéséhez. Lathatd, hogy a
Napfény és a Meteorit fajtdk jol elkiloniilnek, de a Mihalytelki és a
Fesztival nem (4b. abra). Ehhez egy harmadik sik sziikséges. A 4c. dbran
lathatd, hogy csak a két csoportra elvégzett f6komponens-analizissel e két
csoport is jol elkiiloniilt.

A Kklaszter-analizis (Cluster Analysis) szintén nem feliigyelt mddszer. Az
eljaras a teljes mintabol indul ki és a minta egyedeit probalja viszonylag
homogén csoportokba rendezni. Tehat az eljaras induldasandl még nem
rendelkeziink csoportokkal, viszont az eljaras végére igen. Itt is szem eldtt
kell tartani, hogy a csoporton beliili objektumok jobban hasonlitsanak
egymasra mint a mas csoportba tartozOkhoz. Ehhez meg kell hatirozni,
hogy mit ¢értiink tavolsagon/hasonldésdgon (euklidészi, Mahalanobis-

Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 53, 2007/4 225



tavolsag) és milyen dontési fiiggvényt hasznalunk a csoportok
szétvalasztiasdhoz (két legkozelebbi pont tavolsaga; két legmesszebb 1évd
pont tavolsdga; csoportkézéppontok tavolsdga stb.). Fontos, hogy a
részhalmazokra torténd bontasndl a csoportoknak ne legyenek ko6z0s
elemei, valamint minden elem legyen besorolva valamelyik csoportba. A
hierarchikus klaszterezés algoritmusa egyelemd klaszterekbdl indul ki.
Minden 1épésben a két legkdzelebb fekvd klasztert dsszevonva csokkenti a
klaszterek szamat, amig minden eset egyetlen klaszterbe nem keriil. A
folyamatot 1un. dendogrammon kovethetjik nyomon. A mddszer
megfigyelési egységek €s valtozok kozotti Osszefliggések vizsgalatara is
alkalmas.
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4. abra: Fokomponens-analizis: paprikamagok hierarchikus osztalyozasa
NIR spektrumuk alapjan (Kaffka, 2007)

Vizsgaltuk, hogy az élelmiszerek mas — sok esetben erds illattal
rendelkezd - termék melletti tarolasakor megjelennek-e idegen illatok az
€lelmiszereken vagy sem. Az egymas mellé tett termékekbdl tobb tarolasi
napon is mintat vettiink és elektronikus orral vizsgaltuk. A dendogrammon
(5. abra) lathatd, hogy a becsomagolt élelmiszerek mindegyik tagja sajat
csoportjanak mas-mdas idépontban mért értékéhez hasonlit legjobban
(azokkal vonta Ossze az algoritmus leghamarabb). Az egyetlen eltérés a
mosopor-filteres tea kombinéacional sziiletett, ahol is a filteresdobozt védd
celofant a tarolas eldtt eltavolitottuk. A teafilter jo illatmegkotdnek
bizonyult, hiszen csak a 0. napi teaillat kiiloniilt el hatdrozottan. A teafilter
valamennyi tarolt tagjat el6bb vonta Ossze az algoritmus a moséporéval,
mint a sajat 0. napi értékével. Ez felhivja a figyelmet arra, hogy egyes
élelmiszerek hajlamosabbak az illatanyagok megkotésére, és a helytelen

226 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 53, 2007/4



tarolas soran (pl. a csomagoléanyag megsériilése) ezek a termékek képesek
a kornyezetbdl adszorbedlni az illatanyagokat.

i & &k & ¥ H T 3 oDoAa T AP AT AT IR TR R R RKM BT W R TO@ & o % % o W

5. abra: Klaszter analizis: kiilonb6z6 termékek egymas mellett
tarolhatésaganak vizsgalata elektronikus orral (Balla, 2006a.)

A nem feligyelt modszerekkel szemben hatékonyabb szétvalasztas
érhetd el, ha feliigyelt Gin. supervised mddszert alkalmazunk. A feliigyelt
modszerek végrehajtasakor eldre definialt csoportok vizsgalatara keriil sor.
Az egyes csoportokat kialakithatjuk szakmai ismeret alapjan vagy mas
tobbvaltozds mddszer outputja szerint (pl. klaszter-analizis).
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Feliigyelt médszer a szintén lineadris kanonikus diszkriminancia-analizis
(Canonical Discriminant Analysis, CDA) is. A feladat a fékomponens
elemzéssel szemben, hogy nem a teljes varianciat, hanem a csoportok
kozotti  varianciat  maximaljuk, mikézben a csoporton  belilit
minimalizaljuk. Az algoritmus a megfigyeléseket a mintatérbdl egy olyan
diszkriminalé térbe viszi 4t, ahol a csoportok a lehet6 legjobban
elkiiloniilnek, és kivalasztja azokat a valtozokat, amelyek a csoportok
kilonbozbségét hatarozottan magyarazzak. A szeparald eljards azokat a
hiperfeliilleteket keresi, amelyek elvalasztjdk egymdastdl a minta osztalyait
feltételezve, hogy az azonos osztidlyokban szerepld elemek “kozel”, a
kiilonb0zo osztalyokban szereplSk pedig tavol helyezkednek el egymastol.

A modszer 1ényegében a kovetkezSképpen jar el (6. abra): a két halmazt
koriilvevd szoras-ellipszis metszéspontjain at egyenest (1.) fektet, majd erre
az origon atmend merdleges egyenest illeszt. Ha a pontokat a II. egyenesre
vetitjik, akkor a két csoport egyvaltozds eloszlasa kozotti atfedés kisebb
lesz, mint barmilyen mas egyenes esetén. Az 1. egyenes segitségével
oszthatd a minta két csoportba. Ha a szdras-ellipszisek atfednek az
alkotott modell nem adja vissza az Osszes minta eredeti csoportba
tartozdsat. A szétvalasztas josdga annak alapjan vizsgalhatd, hogy az
elemek hanyad részét sikertilt helyesen besorolni.

Tulajdonséag 2

>
Tulajdonséag 1

6. abra: A diszkriminancia-analizis elve

A 7. abra a novényi olajok siités kozbeni valtozasat mutatja elektronikus
orral vizsgalva. Lathato, hogy panirral és panir nélkiil végzett siités egyedi
karakterd illoanyagokat szabaditott fel az olajban, ugyanakkor a siitési id6
elérehaladtaval mindkét csoport azonos iranyban mozdult el. Az abra alatt
feltiintetett %-os adatok a modellalkotas és a keresztvalidacio josagat
mutatjak. Jelzik, hogy viszonylag pontosan soroltuk vissza a mintakat a
nekik megfelel6 csoportba. A keresztvalidacidval ellendrizhetd a modell
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megbizhatésdga (robosztussiga) abban az esetben, ha nem Aall
rendelkezésre fliggetlen mintaszett a validdlashoz. Ekkor nem valasztjuk
sz€t a kalibral6d és a validaldo mintdkat, hanem a mintakat adott tagszamu
csoportokba osztjuk, és ezen csoportok kozil egyet kihagyunk a
kalibraciébol, mig a maradék mintdkra elvégezziik a kalibraciot. Az igy
nyert kalibracids egyenlettel Ggy analizaltatjuk a visszatartott csoportot,
mintha fiiggetlen, ismeretlen mintak lennének, majd statisztikai értékelést
kovetOen a visszatartott csoport visszakeriil a kalibrdlé mintaseregbe. A
keresztvalidalas soran az elébbiekben ismertetett muiveletsort az Osszes
csoporttal megismétlddik. Amennyiben a csoport egytagl, a mintak
mindegyike egyszer kihagyasra keriil. Ezt hivjuk teljes keresztvalidaciénak
(full cross validation).
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92.8% of original grouped cases correctly classified
80.4% of cross-validated grouped cases correctly classified
7. abra: Diszkriminancia-analizis: Etkezési siitolaj siités kozbeni
valtozasanak vizsgidlata elektronikus orral (Dalmadi, 2006)

Az analizis tovabbi informativ eleme a tévesztési madtrix (confusion
matrix). Kiillonbozd fizikai tartdsitd eljarasok hatasat elektronikus nyelv
hasznalataval tanulméanyoztuk méalnapiiréken. Az 1. tablazatban lathato,
hogy a teljes modellre vonatkoztatott ujrabesorolasi eredmények
meglehetdsen rosszak. Viszont jo elkiiloniiléseket figyelhetiink meg, ha az
egyes csoportokat kiilon-kiilon értékeljik. Lathatd, hogy bar minden
csoportbdl minden csoportba tévesztett a modell, mégis csak kevés nagy
hidrosztatikus nyoméssal (HHP) kezelt minta keriilt a kezeletlen mintéba
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és forditva. Tehat elektronikus nyelvvel nagyobb kiilonbség volt
kimutathaté6 HHP kezelés esetében, mint a hékezelésnél.

1. tablazat: Diszkriminancia-analizis tévesztési matrix:
Fizikai tartosito eljarasok hatasa malnapiirén elektronikus nyelvvel
vizsgalva (Dalmadi et al., 2006)

Predicted Group Membership
HHP hdkezelt Kontroll
(600MPa, Sperc) | (80C, Sperc)
HHP
(600MPa, 5perc) 30,0 43,8 6,3
Original  |hékezelt
(80C, Sperc) 18,8 62,5 18,8
kontroll 0,3 18,8 75,0
HHP
(600MPa, Sperc) 25,0 68,8 6,3
Cross- hdkezelt
validation (80C, 5perc) 56,3 12,5 31,3
kontroll 0,3 37,5 56,3

62,5% of original grouped cases correctly classified.

31,3% of cross-validated grouped cases correctly classified.

A Polar Mindsité Rendszer (Polar Qualification System, PQS) egy
geometriai szemléleten alapulé adatredukcios modszer, mellyel
drasztikusan csokkenthet§ a valtozok szdma (Kaffka, 2001). Ehhez a
derékszogli  koordinatarendszerben 4brdzolt spektrumot a polar
koordinatarendszerben abrazoljuk ugy, hogy a sugar a spektrumérték mig a
szO0g a hullamhossz fliggvénye. Ezutan meghatarozzuk a polar spektrum
kozéppontjat (8. abra).
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8. abra: Polar Mindésito Rendszer elve
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Néha el6fordulhat, hogy a spektrumot a polar koordindtarendszerben
abrazolva a kiilonbségeket hordozo csucsok 180°-ra keriilnek egymastol,
gyengitve a mindségpontok elhelyezkedésére gyakorolt hatasat. Ez a
probléma az un. ,hullamhossztartomany-optimizalassal” oldhaté meg.
Ekkor az a hullimhossztartomany keriil meghatarozasa, amely a két minta
kozotti legjobb elkiiloniilést biztositja a mintdk mindségpontjainak alapjan
(9. abra). A legjobb elkiilonités meghatarozasara szolgal6 célfiiggvények:

e az ,abszolit tavolsdg”: Dy, =-/(x,~x F+(y, - ;) ,

. Z Ve Ve D
e a ,normalizalt tavolsag”: D,,, =— 2%,
D, +5,+5S,

absz

, » , D
e vagy az ,€rzékenység”:S :ﬁ'
1 2

9. abra: Csoportok kozotti tavolsag meghatarozasa PQS rendszerben
(Kaffka, 2001)

Az optimalasi algoritmus a spektrum elejétdl egy keskeny kapuval
elindulva, a spektrum végéig eltolva az optimalizalas valamennyi 1épésében
kiszamitja az érzékenység — vagy a masik két paraméter — értékét a kapu
altal lefedett spektralis pontok felhasznalasaval. Ezutan az algoritmus
visszatér a spektrum elejéhez és a kaput megszélesitve Ujra eltolja azt a
spektrum végéig. Ez addig folytatodik, amig a kapu az elsd és utolséd
hullamhossz kozotti tavolsagig nem szélesedik, azaz at nem oleli a teljes
spektrumot.

A PQS moddszert alkalmaztuk panirporok beszallitoi tételeinek
megkiilonboztetésénél (10. abra). A teljes NIR spektrumot felhasznalva jol
elkilonitheto volt a két kiillonb6zo fajta panir egymastol. A hullamhossz
optimalizaciot elvégezve mindkét csoportnal taldlhaté6 volt olyan
tartomany, ahol a kiillonbo6z6 tételek is elkiilonithetdk voltak egymastol.
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10. abra PQS: Panirporok Kiilonb6z6 tételeinek 6sszehasonlitasa
NIR spektrumuk alapjan (Balla, 2006b.)

Az el6z6 moddszerekkel ellentétben az Spektrum (Minta) Felismerd
Eszkoz nevi modszer (Sample Recognition Tool, SRT) egy nem linearis
kiértékel6 modszer, mely alkalmas a spektrumok nem linearitasdban rejld
informacidk kivonatoldsara. Tovabba mig a bemutatott klasszikus
modszerek kiértékelésénél vizualisan kell meghatdrozni, hogy az
ismeretlen minta pontja mely csoportba sorolddott, addig az SRT mddszer
az ismeretlen mintat spektruma alapjan egyértelmien a feltréningezett,
betanitott mintacsoportok valamelyikéhez rendeli.

A tréning alapja, hogy az egyes osztalyokhoz tartozo spektrumok minden
hullimhosszhoz tartoz6é értékeinek strdségfiiggvényét valdszinilségi
figgvénynek tekintjik. Az ismeretlen minta spektrumértékeit a
modellezett osztalyok fiiggvényei alapjan minden hullaimhosszon értékeli,
€s ezen valoOszintlségi értékek logaritmusainak Osszegét hatdrozza meg,
majd abba az osztalyba sorolja, amelyhez az ismeretlen minta igy kapott
valoszintisége a legnagyobb. Eredménye hasonlé a diszkriminancia-
analizisnél l4atott tévesztési matrixhoz.

A 11. 4abran bemutatott matrix olivaolaj napraforgéolajjal valo
hamisitdsdnak kimutatasara iranyul6 kutatasunk eredménye. Lathatd, hogy
a NIR vizsgalat SRT mddszerrel alkalmas volt a keverési sor valamennyi
elemének megbizhatd azonositasara.
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11. abra SRT: Etolaj-olivaolaj keverékek megkiilonboztetése NIR
spektrumuk alapjan (Seregély, 2006)

Kvantitativ modszerek

A kozeli infravords spektroszképiai vizsgalatok sordn nyert optikai
informacidk (spektrum) vagy az elektronikus orr szenzorainak jelvalasza és
valamely referencia vizsgilat adatai kozott vizsgiljuk az Osszefiiggést.
Ezen, kalibracionak nevezett mivelet elvégzésére, tehat a kalibracios
modell felallitasahoz kiillonb6z6 statisztikai, kemometriai modszerek koziil
valaszthatunk.

A tobbvaltozés linearis regresszié (Multiple Linear Regression, MLR) az
egyvaltozos linedris regresszid kiterjesztése, amikor is tobb fiiggetlen valtozo
és egy fiiggd valtoz6 kozotti kapcesolatot vizsgédljuk (12. abra). Ilyenkor az
Vi =By + B Xy +..+ B X, +€ egyenlet megoldasat keressiik, ahol is az i-edik
minta y értékét (referencia adatot) a fiiggetlen X valtozokbodl becsiiljiik adott
hibaval (e;). Az MLR mddszer alkalmazisanal torekedni kell a fliggetlen
valtozok szamanak kis szinten tartdsdra az optimadlis minta/valtozé arany
meglrzéséhez. A modellbe bevont djabb valtozok novelik a talillesztés
veszélyét, egyre kevesebb tobblet-informaciot tartalmaznak és egyre erdsebb
keresztkorrelaciét mutatnak a mar bent 1év6 valtozokkal. Altalanossdgban
azokat a fiiggetlen valtozokat (prediktorokat) kell beépiteni a modellbe,
amelyek erdsen korrelalnak a fiiggd valtozdval, ugyanakkor nem korrelalnak
egymassal, azaz nincs keresztkorreldcid (multi-collinearity). A legtobb
statisztikai program harom eljarast alkalmaz a prediktorok kivéalasztasara: az
angol terminologia szerint a forward, a backward és a stepvise szelekciot.
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12. abra Tobbvaltozos linearis regresszio

Idedlis esetben a megfeleld valtozok kivalasztasaval — vagyis elkeriilve a
keresztkorrelacio jelenségét mikozben a valtozok erdsen korreldlnak a
fliggd valtozoval — biztosithatjuk, hogy egy-egy valtozo a referencia (y)
érték kiulonbozd részeit magyardzza. Sajnos a gyakorlatban a valtozdk
egymastdl ritkdn fiiggetlenek. Megoldast jelent, ha az eredeti valtozok
helyett az azokbol képzett, uj valtozokkal végezziik el a regresszios
feladatot. A fokomponens-regressziéo (Principal Component Regression,
PCR) algoritmusa az eredeti valtozok fékomponens-elemzése soran
alkotott aj valtozok és a fliggd valtozok kozott teremt kvantitativ
kapcsolatot. Ezaltal olyan eldrebecslést kapunk a fiiggd valtozd értékére
mely hasznélja ugyan az Osszes eredeti valtozoban meglévd informéciot, de
kikiiszoboli a keresztkorrelaciot. Igy az elérebecslés (prediction) hibaja
kisebb lesz mintha az eredeti valtozokat hasznalnank, de csak annak az
aran, hogy szisztematikus hiba keriil a becslésbe.

e,

T = fPC,)

13. abra Fokomponens regresszio elve
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A PCR-t gyakran Osszehasonlitjdk a részleges legkisebb négyzetek
moédszerével (Partial Least Squares Regression, PLS) mobdszerével.
Altaldban a PLS jobb eredményeket ad (kisebb hibat és jobb
értelmezhetdséget is), de ez nem sziikségszerd. A jobb eredmények oka,
hogy a fliggd véaltozéban (y) meglévd informécidt is félhasznaljuk a becslés
sordn, egyidejileg modellezi a fiiggetlen és fiiggé valtozot. A modell a
szamitott rejtett valtozok szamanak novelésével egyre nagyobb mértékben
irja le az adathalmazok Osszefliggéseit. A PLS ezekre a valtozokra
részleges kalibraciokat alkalmaz a variancia Osszegének modellezésére,
amelyeket a mivelet végén egy atfogd kalibracios egyenletbe gydjt (14.
abra). Az optimalis tagszdm meghatarozidsa a PLS kalibracié része: tul
kevés valtozd esetén a kalibraci6 kevés informaciét hordoz és nagy
predikcids hibaval dolgozik, mig tal sok valtoz6 alkalmazaskor a modell
talilleszti a kalibracidos adatokat, és az igy elveszti a robosztussagat,
stabilitasat. Az optimdalis tagszamot rendszerint keresztvalidalassal
hatarozzuk meg.

FCw=f{PCx)
u=fit)

14. abra: A PLS regresszio elve

PLS regresszioval vizsgaltuk, hogy az elektronikus orr jelvalaszaibdl
becsiilhet6-e az aerob Osszcsiraszam sertéshusszeletek 4, 8 és 12 °C-os
tarolasa mellett. Azt tapasztaltuk, hogy a szenzorok jelvdlaszai csak
bizonyos bakteridlis szennyezettség felett mutattak jelentésebb korrelaciot
az aerob Osszcsiraszammal. A 107-nél nagyobb csiraszam-értékek
figyelembevételével késziilt predikcios modell a 15a. abran lathaté modon
alakult.

Szenzorszelekcio soran kivalasztottuk azokat az érzékelSket, amelyek az
aerob Osszcsiraszdmmal szorosan korreldlnak (R>0.6) (16. abra), majd
ezekre végeztiik el a PLS kalibraciot. A szenzorszelekciot kovetSen a 15b.
abran lathaté eredményhez jutottunk. A 14 lényegi informaciot nem
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tartalmazo érzékeld elhagyasaval a korrelacids koefficiens és a predikcios
hiba értéke alig valtozott.

10.5 - 15a. 15b.
] 2 10 i
2 10 S
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g 9 S 94 .
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3 ¥ © .
€ 75 a 7.5 .
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7 75 8 85 9 95 10 105 7 75 8 85 9 95 10 105
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r=0,899; r=0,890;
SEP=0,326 CFU/g SEP=0,352 CFU/g

15. abra: PLS: sertéshuis-szeletek aerob dsszcsiraszamanak becslése
elektronikus orral 4- 12°C- kozotti tarolasi kisérletek esetén
(15a: az Osszes szenzor adatainak felhasznalasaval alkotott modell; 15b: a kivalasztott 9
legérzékenyebb szenzor felhasznalasaval alkotott modell) (Horvath, 2007)
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16. abra PLS: elektronikus orr szenzor jelvalaszainak vizsgalata
sertéshus-szeletek aerob 6sszcsiraszamanak becsléséhez (Horvath, 2007)

Ez lehetdséget igér kevesebb szenzorral mikodd, hordozhatd késziilék
kifejlesztésére.
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Néhany tobbvaltozos kemometriai modszer
alkalmazasa miiszeres analitikai vizsgalatok
értékelésére

A korrelativ mérési technikdk mara versenyképes tarsaivd valtak a
hagyomanyos mitszeres analitikai eljardsoknak. Kiemelkedd jelentdsséggel
bir az un. NIR technika, mely a kozeli infravOords tartomanyban mért
spektrumértékekbdl Osszetételi jellemz8k gyors, pontos, roncsolasmentes
meghatarozasara képes. Az indirekt vizsgalati moddszerek egy masik
csoportjat a kémiai érzékeldsorok alkotjak, amiket legtobbszor elektronikus
orrként és nyelvként emlit a szakirodalom. A korrelativ technikédkra
jellemzd, hogy a vizsgalt mintardl rovid 1d6 alatt nagymennyiségi
informaciot szolgaltat, melynek értékelése elképzelhetetlen matematikai-
statisztikai modszerek nélkil. A tobbvaltozos statisztikai moddszerek
rutinszerd alkalmazisat a hardver és a szoftver teriileteken bekovetkezett
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fejlddésnek kellett megel6znie, igy ezek a modszerek csak mostandban
valnak szélesebb korben ismertté. Jelen kozleményiinkben sajat NIR és
kémiai szenzorsorokkal kapott eredményeinken keresztill mutatunk be
példakat néhany tobbvaltozos statisztikai modszerekrdl. Bemutatasra
keriilnek olyan nem-feliigyelt (fékomponens-analizis, hierarchikus klaszter-
analizis) és felligyelt (diszkriminancia-analizis, Polar Mindsit6 Rendszer és
SRT modszer) kvalitativ matematikai-statisztikai mdédszerek, melyekkel az
osztalyozasi feladatokat tudtuk megvalositani. Tovabba kitériink a
tobbvaltozos kvantitativ értékelés néhany esetére is, mint a tobbvaltozods
linearis regresszid, a fOkomponens-regresszio €és a részleges legkisebb
négyzetek modszere.

Application of some multivariate chemometric
methods for the evaluation of instrumental
analytical investigations

Correlative measurement techniques have become by now competitors
of the traditional instrumental analytical procedures. The so-called NIR
technique has gained outstanding importance. It is capable for the fast,
accurate and non-destructive determination of the compositional
characteristics from the spectral values measured in the near infrared
region. An other group of indirect measurement methods include chemical
sensor arrays, that are generally mentioned in the literature as electronic
nose and electronic tongue. Correlative techniques provide in short time
large amount of information about the sample, that has to be evaluated by
mathematical-statistical methods. Development in the field of hardware
and software had to precede routine application of relevant multivariate
mathematical-statistical methods, so these methods have only nowadays
become more widely known. In the present study we show some examples
of such methods through our results obtained by NIR and chemical sensor
arrays. Supervised (Principal Component Analysis, Hierarchical Cluster
Analysis) and unsupervised (Canonical Discriminant Analysis, Polar
Qualification System and SRT methods) qualitative mathematical
statistical methods are presented here, by which classification tasks could
be performed. Furthermore, some cases of multivariate quantitative
evaluation, suh as Multivariate Linear Regression, Principal Component
Regression, and Partial Least Squares Regression are also described.
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Chio Chips termékek osszehasonlito
érzékszervi vizsgalata

Szabo S. Andrds, Tolnay Pdl és Szabo Gdbor*

BCE, Elelmiszertudoményi Kar, 1118 Budapest, Somloi u. 14-16.

*Chio-Wolf Magyarorszag Kft, 1116 Budapest, Epitész u. 8-12.
Erkezett: 2007. szptember 21.

Jol ismert tény, hogy az élelmiszerek mindsitésénél az élvezeti értéknek
— ez érzékszervi vizsgalattal itélhetd meg — kiemelt jelentdsége van (1)(2).
Az érzékszervi vizsgalat elsddleges — idében és jelentGségben is — 1évén, ha
ennek eredménye nem felel meg az elvarasoknak, agy a tovabbi mindsitd
vizsgalat (pl. a kémiai Osszetétel, a mikrobioldgiai allapot
meghatdrozasara) sziikségtelen.

A Budapesti Corvinus Egyetem  Elelmiszertudomanyi Kara
Elelmiszerkémiai és Tépladlkozastudomanyi Tanszékének szakmai
tevékenységében fontos szerepe van az élelmiszerek érzékszervi
tulajdonsagainak vizsgalataval, s az érzékszervi mindsitéssel kapcsolatos
oktaté- és kutatomunkénak. Legutobb az ELELMISZERVIZSGALATI
KOZLEMENYEK hasdbjain az izfelismer§ és izkiilonbség-felismerd
képesség felmérésérdl kozoltiink adatokat (3). A tanszék egylittmikodik a
Chio-Wolf Magyarorszag Kft.-vel, s e dolgozatban azon vizsgalatokrol
szamolunk be, amelyek két killonbozd izesitési Chio Chips termék
0sszehasonlito érzékszervi mindsitésére iranyultak.

A vizsgalatok célja annak eldontése volt, hogy

- van-e kimutathat6 kiilonbség mindségben a soOs, valamint a hagymas-
tejfolos izesitésd termék kozott, illetve

- van-e Osszefliggés a 100 és 20 pontos rendszerben a termékekre adott
pontszamok kozott.

Anyag és modszer

A vizsgalt termékek a Chio-Wolf Magyarorszag Kft. altal 2007-ben
gyartott, 90 g kiszerelést, sOs €s hagymas-tejfolos izd készitmények voltak.
Az érzékszervi birdlaton 28 {6 vett részt, valamennyien felkésziilt
szakemberek az érzékszervi mindsitésben.

A feladat sOs, valamint hagymas-tejfolos izt termékek pontozasos
mindsitése volt a 100 pontos €s a 20 pontos rendszerben. Mint ismeretes, a
100 pontos értékelési mod levonasos rendszer, ahol a 100 pontos
maximumbol vonjuk le az észlelt hibaval, hibakkal ardnyos pontokat, mig a
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20 pontos rendszer hozzarendeléses eljaras, ahol 0 pontbdl indulunk ki, s a
mindséggel ardnyosan adjuk az egyes tulajdonsagokra a pontokat.

A kapott adatok értékelésénél az Un. Kramer moddszert is hasznaltuk,
azaz rangpontszamaosszegeket hataroztunk meg az egyes biraldk altal adott
O0sszpontszamok alapjan.

Vizsgalati eredmények és az eredmények értékelése

A sOs chips mintara vonatkoz6 adatokat az 1. dbra, a hagyméas-tejfolos
izesitésd chips mintdra vonatkozokat a 2. dbra szemlélteti. Lathato, hogy
van Osszefiiggés a kétféle pontozasi moddszerrel kapott adatok szerint,
hiszen a 0,66 és 0,76 korrelacios koefficiens értékek a nagyon szigoru,
99,9%-0s sziginifikanciaszinten is jelentdsen meghaladjak a kritikus
értéket, ami 0,58 az adott szabadsagi fok esetén (4).

A 100 és 20 pontos rendszerben kapott adatok feldolgozasanak
eredményeit az 1. tablazat mutatja. Lathato, hogy a 28-28 adatbol szamitott
atlagérték a hagymas-tejfolos izesitésii termék esetében valamivel
magasabb mind a 100 pontos, mind a 20 pontos rendszerben, azonban a
szorasok figyelembevételével jol érzékelhet§, hogy a 2-2 tartomany
meglehetdsen atfedi egymést. Ezt igazolja a statisztikai vizsgalat is (2.
tablazat). A Student-féle t-préoba szerint a kritikus érték méar 95%-os
valoszinliségi szinten is jelentdsen nagyobb, mint a két esetben szamitott t-
érték, tehat az atlagpontszamok alapjan nincs szignifikans kiillonbség sem a
100 pontos, sem a 20 pontos modszerrel végzett pontozdsos mindsités
szerint a sOs és a hagymas-tejfolos izesitésd mintak kozott.
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1. abra: A sos chips értékelése a 100 pontos és 20 pontos rendszerben

Ugyanakkor elvégeztiik a Kramer probat is, ami az esetleges kiilonbségek
kimutatasara, az eltérés felnagyitdasara gyakran alkalmazott egyszerd
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statisztikai eljards. Minden biralot kiillon tekintve

megnéztiik, hogy melyik

termékre milyen pontszamot adott. A magasabb pontszamhoz 1-es
rangpontszamot, a kisebb pontszamhoz 2-es rangpontszamot rendeltiink, ha
azonos volt a két termékre adott Osszpontszim, akkor 1,5 volt a
rangpontszam. Végiil mind a 28 esetben Osszegeztiik a rangpontszamokat, s
igy adddott a rangpontszamosszeg, amit a 3. tablazat mutat.
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2. abra: Hagymas tejfolos chips értékelése a 100 pontos és

20 pontos rendszerben

1. tablazat: A sés és hagymas-tejfolos Chio Chips

mintdk pontszamadatai

Minta Sos Hagymas-tejfolos
Pontozasi modszer 100 pontos | 20 pontos | 100 pontos | 20 pontos
Atlag 86,5 15,8 88,4 16,4
Szo6rés 6,3 1,9 7,3 2,3
Szorasnégyzet 39,4 3,7 53,7 5,3

2. tablazat: Statisztikai vizsgalat Student-féle t-probaval

Kritikus t-érték FG=54 esetén 95%-0s szinten 2,010
Szamitott t-érték 100 pontos rendszerben 1,042
Szamitott t-érték 20 pontos rendszerben 1,058

3. tablazat: A Kramer proba eredményei

Pontozasi rendszer Rangpontszam-0sszeg

sOs hagymas-tejfolos
100 pontos 36,5 47,5
20 pontos 36,5 47,5
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Lathatd, hogy a Kramer prdoba alapjian van kiilonbség a két termék
kozott, a hagymas-tejfolos jobbnak tinik, mint a sos készitmény. Ez a
megallapitds mind a 100, mind pedig a 20 pontos rendszerben végzett
pontozasos mingsités Kramer probaval torténd értékelésére vonatkozik, de
az véletlen, hogy a kiilonbségek mindkét esetben 11 pontot jelentenek. Ha
azonos vagy kozel azonos lenne az adott dsszpontszamok alapjan szamitott
rangpontszamosszeg — 28 birdlo esetén 42-42 pont — akkor allithatnank,
hogy nincs kiilonbség az érzékszervi megitélést illetéen. De a 47,5 és a 36,5
rangpontszamaosszeg kozott jelentdsnek tlinik a kiilonbség.
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Chio Chips termékek 6sszehasonlito érzékszervi
vizsgalata

A pontozasos érzékszervi vizsgalat eredményei azt mutattdk, hogy van
Osszefliggés a 100 és 20 pontos rendszerben torténd mindsités adatai
kozott. Bar a Student-féle értékelés szerint a s6s és a hagymas-tejfolos
chips termékek ko6zott nem volt kimutathatd szignifikdns kiillonbség, de a
Kramer proba szerint mindkét pontozasos rendszer esetében a hagymas-
tejfolos izesitést chips termék jobbnak volt mindsithetd, mit a sos.

Comparative sensory evaluation of Chio Chips
products

Based on the results of sensory evaluation of chips products there is a
connection between the results of scoring in the 100 points and 20 points
systems. Although there was no significant difference between the salted
samples and the samples with flavour of onion and sour cream based on
the Student evaluation, but to the Kramer method the chips with onion and
sour cream seem to be better than the salted ones
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Edesitészerek a tejtermékekben

Az energiaszegény élelmiszerek kedvel6i nem fogadnak el tobbé
kompromisszumokat, de erre nincs is sziikség. A mai modern édesitdszerek
és technologiak alkalmazasdval az ipar képes olyan alacsony
kaldriatartalmt tejtermékek eldallitasara, amelyek eleget tesznek a
legmagasabb szintd érzékszervi kovetelményeknek is.

A modern fogyasztd élelmiszer-vasarlasi szokédsait harom tényezo
motivalja: az egészségre gyakorolt hatas, a kényelem és mindenek el6tt az
izletesség. Tapértékiikkel, széles valasztékukkal és sokféle izesitésiikkel a
tejtermékek jol beleillenek egy olyan étrendbe, amely — az izletesség
felaldozasa nélkil — az egészségiigyi szempontok maximalis figyelembe
vételét tartja szem elott.

Amennyire a fogyasztok elvetik a magas energiatartalmat, legalabb
annyira kivanjak a jo izeket. Igy példaul egy energiaszegény joghurttdl is
maximalis izletességet varnak el. Ennek a kihivasnak csakis a megfeleld
édesitési eljarasok alkalmazasaval lehet eleget tenni, mint pl. a Hoechst
altal kifejlesztett Sunett, sokféle izesitOszerre €piild koncepcio.

Termékspecifikus édesités

Ha kiegyenlitett izhatast akarunk elérni egy energiaszegény
tejtermékben, annak legfontosabb feltétele a pontosan testreszabott
édesitési eljards alkalmazéisa. Optimalis eredmény ugyanis kizardlag a
szigortan termékspecifikus édesitési modszerektSl varhaté el. Nem
elegend6 az, ha az édesitOszerek vagy azok keverékei csak az egyes
specifikus  termékcsoportokkal  szemben  tamasztott  funkcionalis
kovetelményeket elégitik ki: iziiknek emellett kiilon is harmonizalnia kell a
csoporton belili minden egyes termék izeivel, illetve az azokban
alkalmazott gyiimolcs-Osszetevlk izével. Az ilyen tipusu édesitési rendszer
kialakitasa sok-sok tapasztalatot és szakismeretet kovetel, s6t nemegyszer
még a természetes 0sztonokre is sziikség van.

Eppen ilyen célbél hozta létre a német Hoechst vallalat az Elelmiszer
Komponensek Osztilyat, ahol a szamitogépekkel ellatott érzékszervi
laboratoriumokban az  élelmiszerkutaték és vegyészek vallvetve
munkalkodnak az édesitési rendszerek kifejlesztésén és optimalizalasan.
Feladatuk megoldasahoz széleskOrien hasznaljdk a Sunett édesitdszert,
ami a Hoechst védjegye az aceszulfam-K-ra.
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Mivel az érzékszervi preferencidk az egyes régiok kozott nagymértékben
valtoznak, az Osztaly szamos laboratoriumot tart fenn a kiilonféle amerikai
és eurépai piacok eltér6 igényeinek figyelembe vételére. Igy példaul az
amerikai fogyasztok izlésének megfeleld receptek kidolgozasa a Hoechst
Celanese Corporation-nél torténik (Somerset, USA), mig az eurdpai
piacokon keresett specidlis édesitési rendszerekkel a németorszagi,
frankfurti laboratoriumok foglalkoznak.

Standard osszeallitasa a fogyasztoi izlés alapjan

Minden édesitési rendszer alapjat az adott piac fogyasztdi izpreferenciai
képezik. Ezért a receptek kidolgozasanak folyamata azzal kezdddik, hogy
elézetes tesztvizsgalatok sorozatdaval megallapitjak: az édesség milyen
fokat varjak el a fogyasztok az egyes élelmiszereknél.

Egy 40 f6bdl, férfiakbol és ndkbdl allo, specidlisan felkészitett fogyasztoi
csoport érzékszervi Gton biralja el a kiillonféle szintd szachardzos édesitéssel
rendelkezd gytimolcsjoghurt-mintdkat. A leginkdbb kedvelt édességi fokozat
statisztikai meghatarozhatdsaga érdekében felkérik a birdlokat, hogy a
mintdkat rangsoroljak egy olyan skalan, melynek két végpontja a leginkabb,
illetve a legkevésbé kedvelt édességi szintet jelképezi.

Ha mar a fenti moddszer segitségével megtortént a fogyasztok altal
preferalt édességi fokozat meghatarozasa, akkor kivalasztjak a megfelelGen
alacsony cukortartalmu vagy éppen cukormentes édesitdszer-keverékeket.
Ehhez természetesen teljes mértékben ismerni kell a szobajohetd
édesitiszerek fizikai, kémiai sajatossagait €s izét.

A Sunett tobbféle izesitGszeres koncepcid értelmében az érzékszervi
vizsgaloktol legmagasabb pontszamot kapott, szachardzzal izesitett
joghurtminta képezi azt az izletességi kritériumot, amelyet a megfeleld
édesitdszerek vagy azok meghatarozott aranyu keverékeivel kell elérni. Az
élelmiszer-szakért6k kiulonos figyelmet forditanak a Sunett €s mas
édesitdszerek kozotti kvalitativ és kvantitativ szinergidra (tobbféle anyag
kolcsonhatasa). A Sunett szinergetikai sajatossagai azt jelentik, hogy az
adott foku édesség eléréséhez sziikséges édesitdszer mennyisége legfeljebb
40%, azaz kevesebb, mintha csak egyféle édesit6t hasznalnanak. SG6t, ha a
Sunett-et mas édesitdszerekkel, pl. aszpartammal egyiitt alkalmazzak,
akkor az eredmény egy olyan cukorszert édességben jelenik meg, amely
egyetlen szer felhasznédlasaval nem is lenne elérhetd.

Az érzékszervi aspektusokon tulmenden az édesitészereknek megfeleld
funkcionalis tulajdonsagokkal is kell rendelkezniiik ahhoz, hogy egy
meghatarozott termékcsoporthoz felhasznalhatok legyenek. Az olyan
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termékek, mint példaul a gyiimolcsjoghurt esetében ezek a tulajdonsagok
els6sorban a jo vizoldhatosag, tovabba a savakkal és hdvel szembeni
stabilitds. Az édesitdszernek ellenallosagot kell mutatnia minden
pasztérozési és UHT (ultra-hSkezelési) folyamattal szemben is.

A tartos tejkészitményeknél fontos szerepet jatszik tovabba az
édesitészerek hosszabb tava (tarolasi) stabilitdsa. Egyes termékek — pl. a
csokoladés italok — hossza tarolasi idének és magas hdmérsékleteknek
egyarant ki lehetnek téve. Ha egy édesitszer h6hatasra lebomlik, akkor a
termék édessége €s izletessége szembeszOks csorbat szenved. Ezt a hibat
csak ugy lehet elkeriilni, ha igen stabil édesitdszereket alkalmaznak.

A Sunett még a tobb édesitdszerbsl 4allo6 keverékekben is képes
részlegesen kompenzalni mas édesitdszerek stabilitdsi hidnyossagait. A
tobbféle izesitdszeres felfogas ily moédon jarul hozza az édesitdszerek
potencialis alkalmazasai lehetdségeinek kiszélesitéséhez.

Komparativ tesztek segitik az atlathatosagot

Miutan a megfeleld édesitészerek €s azok ardnya meghatarozésra
keriiltek, az intenzitas alapjan ki kell szamitani az érzékszervi biralok altal
leginkabb kedvelt édességi fokozat eléréséhez sziikséges mennyiségeket.

Tekintettel arra, hogy az édesség-intenzitds €s az édesitdszer-keverék
jellege az adott élelmiszer mas Osszetevditdl fligg, a termékben felhasznalt
szamitott keverékeket végsd soron a cukorszabvany ellenében kell izre
tesztelni. A hozzdadott gyimolcs, illetve az alkalmazott izesitdszerek
tipusatdl és mennyiségétdl fliggden az édesitdszerek kiilonféle keverékei
tudjak a cukor izét és a kivant édesség-intenzitast a gyiimolcsjoghurtokban
legjobban megkdzeliteni.

Erre a célra az érzékszervi vizsgalati modszerek koziil leggyakrabban a
komparativ teszteket alkalmazzak. A vizsgalatban résztvevd személyek
tobb kiilonféle modon édesitett mintapart kapnak. Minden egyes mintapar
egy szachardzzal édesitett referencia mintabol, illetve a szamitott
€desitdszer-keverék egyikével édesitett mintabdl all. A kérdés a kovetkezd:
Melyik minta édesebb? Ez a kérdésfeltevés az azonos édesség-intenzitas
meghatarozasara irdnyul.

Az 1. 4bra egy 320 ppm Sunett/aszpartam keverékkel édesitett
gyumolcsjoghurt-minta osztalyozasat szemlélteti. A 2. dbra azt tiinteti fel,
hogy a cukorkoncentraciok egyméssal 0sszehasonlitva milyen édességérzet
elérését teszik lehetévé. Végsd soron a teszteredmények kiértékelésével
hatdrozzdk meg azt az édesitdszer-kombinaciot, amely legjobban
megkozeliti a cukorreferenciat az édesség jellegében €s az izintenzitasban.
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1. abra: Egy 0,3% zsirtartalmu eperjoghurt édesség intenzitasanak
elfogadasa egy hedonikus skalaja érzékszervi vizsgalaton
(édesitdszer-koncentracio: 320 ppm Sunett/aszpartdm keverék 1:1)
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2. abra: A Sunett/aszpartam édesitoszer-keverékkel kezelt eperjoghurt
azonos édességii szacharoz koncentracioi a parositott komparativ
érzékszervi vizsgalatok alapjan
(az édesitGszerek koncentracioja: 0,16 g/kg Sunett és 0,16 g/kg aszpartam)

Az Elelmiszer Komponensek Osztalya az érzékszervi analitikai vizsgalatok
eredményei alapjan receptmintdkat alakit ki, amelyeket azutan megkiild az
érintett vallalatok részére. Ez bizony nagy segitség, mivel az élelmiszeripari
vallalatok csak ritkdn rendelkeznek megfeleld laboratOriumi hattérrel és
szaktudassal az érzékszervi vizsgalatok elvégzéséhez, illetve az eredmények
kiértékeléséhez.
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Hirek a kiilfoldi élelmiszer-minéségszabalyozas
eseményeirol

54/06 A genetikai forrasok képezik az élelmezésbiztonsag kulcsat

A FAO szerint az élelmiszerek és a mezOgazdasag novényi eredetd
genetikai forrdsairdl szoldé Szerz6dés aldirdsa nagy 1épést jelent az
élelmezésbiztonsag vilagméretld biztositasa felé vezetd uton, amellett
torténelmi mérfoldké az Eszak—Dél egyiittmiikodés tekintetében is. Ez a
kotelezd jogi hatallyal bir6 nemzetkozi szerz6dés 2004. juniusaban lépett
életbe, de az el6késziiletek mar az 1970-es években megkezdddtek. Célja a
termesztett kultirak genetikai sokféleségének meglrzése a jovo
nemzedékek szamara anndl is inkdbb, mivel egyes becslések szerint annak
mar haromnegyed része elveszett a 20. szazad folyaman. Az Iranyito
Testiilet 2006. janius 12—-16. k6zott Madridban tartja elsd tilését mindazon
allamok részvételével, amelyek mar ratifikaltak a Szerzddést; ezek szama
meghaladja a szazat, legutobb Brazilia és Irdn csatlakozott. Ezen a
konferencian keriill majd sor tobbek kozott a gyakorlati kivitelezés
eljarasainak meghatarozasara, tovabba a finanszirozas és a novényi eredetd
genetikai forrasokhoz valo hozzaférés modozatainak kidolgozasara. Az
Iranyito Testiilet lésével egyidejlleg, 2006. junius 13-4n tartjdk meg a
kapcsol6d6 miniszteri értekezletet is, amely varhatdan politikai nyilatkozat
kiadasaval ér majd véget. (World Food Regulation Review, 2006. julius,
18-19. oldal)

55/06 Irorszag: Az élelmiszerek sétartalmanak csokkentése

Az Ir Elelmiszerbiztonsdgi Hivatal (FSAI) egyik meghirdetett nemzeti
politikdja arra irdnyul, hogy 2010-ig napi 6 grammra csokkenjen a felnGttek
atlagos konyhasé fogyasztasa. A politikai célkitlizés nyoman ,lenyligozd
fejlodés” tapasztalhato az 1ir élelmiszeriparban a készitmények
sotartalmanak csokkentése terén. A tulzott séfogyasztds ugyanis — a
vérnyomds emelkedésén keresztiil — sziv- és érrendszeri betegségek
kialakulasdhoz vezet, amely becslések szerint az évente el6fordulo
halalesetek 41%-4ért felelds Irorszagban. A FSAI koordinalt nemzeti
kezdeményezéséhez eddig 65 élelmiszergyartd, kiskereskedd, étkeztetd és
egyéb szervezet csatlakozott, ami azért igen jelent8s, mert a tulzott
sofogyasztds 65-70%-a a gyartott kész élelmiszerekbdl szarmazik. A
sotartalom csOkkenése azonban — kiilondsen husételeknél — nem mehet az
élelmiszerbiztonsag rovasara. A péksitemények soOtartalma 10%-al
csokkent 2004 6ta. Hasonld csokkenés tapasztalhaté a reggeli cerealiék,
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tovabba a levesek és az Ontetek tekintetében is. 2007 kozepéig-végéig az
élelmiszerek soOtartalmanak tovabbi csokkentésére lehet szamitani
Irorszagban. (World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 7-8. oldal)

56/06 Kanada: Korszerisitik a friss termékek helyszini mindségi
ellendrzését

A Kanadai Elelmiszer-ellenérzé Hivatal (CFIA) korszerdsiti a friss
termékek helyszini ellendrzését, hogy igy jaruljon hozza a piac
stabilitasahoz. A helyszini ellendrzést maguk a szallitott termékek atvevoi
kérik, hogy minden részrehajlast6l mentes informéciét kapjanak a
termékek mindségérdl. A rendszer korszeriUsitésére tett erdfeszitéseket
hosszas konzultacié elézte meg, minden érdekelt fél bevonasaval. Az
ellendrzések finanszirozasahoz a friss termékeket elGallito agazat is
hozz4jarul. A mar néhany év 6ta létez6 Helyszini Ellen6rzd Szolgalat (DIS)
a nemzetkozi kereskedelem igényeinek kielégitése mellett nagyban
hozzajarul a vitds kérdések rendezéséhez is. Kanada legnagyobb
kereskedelmi partnerei, mindenek el6tt az Egyesilt Allamok és Mexiké
hitelt érdemlSének ismerik el ezt a rendszert. (World Food Regulation
Review, 2006. augusztus, 4. oldal)

57/06 EU: Az EFSA jovébeli prioritasai

Catherine Geslain-Lanéelle 5 évre atvette az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi
Hatdsag (EFSA) tigyvezetd igazgatoi posztjat. Erre az idGszakra az Irdnyitd
Testiilet a kovetkezd, prioritast élvezd teriiletekre javasolja az eréfeszitéseket
koncentrdlni: 1. Aktiv halozatépités €s az egyiittmikodés erdsitése a
tagallamokkal. 2. A kapcsolatok megszilarditasa az intézményi partnerekkel
az EU-n beliil és kiviil, tovibba minden érintett féllel. 3. A szervezet
tokéletesitése. 4. Az EFSA-kommunikacidk hatdsossaganak erdsitése. 5. Az
EFSA téaplidlkozasban betoltott szerepének megszilarditiasa. 6. Az EFSA
kozép- és hosszutava jovoképének kidolgozasa. Az 1j vezetd hangsulyozta
elkotelezettségét a kockazatbecslésen alapuld élelmiszer- és takarmanybiz-
tonsag mellett. (World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 5. oldal)

58/06 EU: Kockazatos-e a hormonnal kezelt marhahus fogyasztasa?

Az Egyesiilt Kiralysag Allatorvosi Termékek Bizottsaga (VPC), mint a brit
kormény fiiggetlen tudomdanyos tanacsado testiilete arra a megallapitasra
jutott, hogy nem ért egyet a kozegészségiigyet érintd allatorvosi
intézkedések EU Tudomaéanyos Bizottsdganak azzal a megallapitasaval,
miszerint a hormonkezelt marhahas fogyasztasaval kapcsolatos kockazat
nagyobb lehet, mint azt kordbban gondoltak. A VPC szerint ugyanis a
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jelenleg rendelkezésre 4ll6 tudomanyos bizonyitékok alapjdn a
fogyasztoknak a hormonkezelt marhahusbol szarmazo hormon hatasa
anyagokkal szembeni kitettsége olyan alacsony, hogy az nem indukalhat
semmiféle fiziologiai hatast. Azt azonban maga a VPC is elismeri, hogy
még bizonyos hidnyossdgok tapasztalhatok a tudomdényos bizonyitékok
teriilletén, amelyek nem adnak lehetdséget a végleges kockazatbecslés
elvégzésére. (World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 6. oldal)

59/06 Egyesiilt Kiralysag: Utmutaté az allergének jeloléséhez

Az Elelmiszer Szabvéanyositasi Hivatal (FSA) kiadta az 6nkéntes ,,Allergén
menedzsment és jelolési udtmutatot”, hogy ezzel is segitse az
élelmiszergyartok €s kiskeresked6k munkajat. A ’legjobb gyakorlatok’
példaszert bemutatasaval a kiadvany a fogyasztok altal érthetGbbé kivanja
tenni az ¢élelmiszer jeloléseket, de a gyartékat is figyelmezteti az
allergénekkel torténd keresztszennyezddés veszélyeire. Az eddigi jelolések
ugyanis gyakran olyan altalanosak, hogy nem nyujtanak igazi tajékoztatast
a fogyasztok szamara, amellett — kell§ szabalyozas hijan — nem veszik
figyelembe a keresztszennyezddés veszEélyét sem az élelmiszerlancban. Az
Egyesiilt Kirdlysagban 1,5 milli6 ember szenved valamilyen allergiatol, igy
szamukra létfontossagu lehet az egyértelmd informéaciot ado jeldlés, de
mindenképpen Kkeriilni kell a figyelmeztetések tulzott hasznalatat is.
(World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 11-12. oldal)

60/06 Egyesiilt Kiralysag: Utmutaté késziil a hmérsékletek jogi
szabalyozasarol

Az EU élelmiszerhigiéniai szabalyozas terén 2006. januar 1-én életbe 1€pett
véltoztatasok miatt az Elelmiszer Szabvanyositasi Hivatal (FSA) tdtmutatot
késziil kiadni Anglia, Wales és Eszak—Irorszdg részére a hémérsékletek
kontrolljarol és jogi szabalyozasardl. A tervezet mar elkésziilt €s most
tarsadalmi vitara bocsatottdk. Az altalanos kovetelményeket és az
¢élelmiszerek hutésére vonatkozo eldirasokat jelenleg a 852/2004 EC szamu
rendelet tartalmazza. A most kiadds elStt all6 Gtmutaté nem sokban
killonbozik az 1995-ben az Egészségligyi Minisztérium 4ltal kiadottdl, az
FSA mégis sziikségesnek véli a szakma véleményének megismerését. Az
eltéré helyi (nemzeti) szabalyozds miatt Skocia szdmadara kiilon Gtmutatod
késziil. Ezekben tobbek kozott felsoroldsra keriil, hogy milyen tipusu
élelmiszerek igénylik az allandé6 homérsékleti kontrollt, illetve milyen
korilmények  kozott  lehet  eltérni  azoktol  (flexibilitds) — az
élelmiszerbiztonsagi kovetelmények maximalis szem elGtt tartasaval. (World
Food Regulation Review, 2006. augusztus, 12-13. oldal)
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61/06 USA: Olom a miianyag ételtartékban

Az Elelmiszer és Gyégyszer Adminisztracié (FDA) levélben hivta fel a
muanyag-ételtartok gyartoinak és forgalmazdinak figyelmét arra, hogy egy
fogyasztovédelmi szervezet vizsgalatai szerint egyes €teltartok bels6 PVC
bélése Olmot tartalmaz. Az FDA tugy véli, hogy a szennyezés forrasat a
PVC eléallitasahoz  felhasznalt, oOlomtartalmu vegyiletekbdl 4llo
segédanyagok (adjuvansok) képezik. Az Egyesiilt Allamokban sem maga az
Olom, sem az 6lomtartalmu vegyiiletek felhasznalasa nem engedélyezett az
élelmiszerekkel kapcsolatba keriil6 PVC mianyagokban, mivel okkal
feltételezhet6, hogy a rendeltetésszeri haszndlat sordn Olom-migracio
indul meg az élelmiszer fel€é. Bar ez a szennyezés viszonylag elenyészd, az
FDA ismételten felszolitja az érintett vallalatokat, hogy ne forgalmazzanak
Olomtartalmu ételtartékat. Az Olom - felhalmozodva - kiilondsen a
gyermekek szervezetére gyakorol hosszan tartd, karos egészségiigyi hatast
(lassubb fizikai és szellemi fejlédés, tanuldsi nehézségek), igy mar az
O0lomnak val6 alacsony kitettséget is keriilni kell. (World Food Regulation
Review, 2006. augusztus, 16. oldal)

62/06 Uj Kodex elGirasok a fogyasztok egészségének védelmére

A Coddex Alimentarius Fébizottsag a 2006. julius 7-én véget ért ilésén — a
fogyasztok egészségének védelme érdekében — 0 szabvanyokat fogadott el
egy sor szennyezGanyag (pl. Olom, kadmium) és élelmiszeradalék
megengedhetd legmagasabb szintjérdl. Az Gjonnan elfogadott gyakorlati
kodexek utmutatast nyujtanak a kormanyok szamara ahhoz, hogyan
el6zhetik meg, illetve csokkenthetik az élelmiszerekben el6fordulo
dioxinok és aflatoxinok mennyiségét. Ezek az elSirdsok hozzijarulnak az
élelmiszervalaszték boviiléséhez is, mivel a nemzetkdzi szabvanyok egyik
feladata éppen az, hogy a kereskedelmet €s a minél szélesebb fogyasztodi
rétegek elérését konnyitsék meg. Az iilésen 110 orszagbol rekord szamd,
mintegy 400 kiildott vett részt. Létrehoztak egy munkacsoportot is az allati
eredetd  élelmiszerekkel  fogyasztiasaval  kapcsolatos  rezisztencia
vizsgalatara. Olyan kockazatbecslési politikdkat és stratégiakat kell
kialakitaniuk, amelyek alkalmasak az allattenyésztésben hasznalt
mikrobaellenes szerekkel 0Osszefliggd élelmiszerbiztonsdgi kockazatok
csOkkentésére. (World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 17.
oldal)

63/06 Afrikaban még mindig terjed a madarinfluenza

David Harcharik, a FAO {d6igazgato-helyettese szerint Afrikdban a
madarinfluenza jelenleg is terjed és még j6 par évig nagy kihivast fog

250 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 53, 2007/4



jelenteni. Hasonlé a helyzet Indonézidban is. A jarvanyos terjedés
lekiizdése sok nehézségbe iitkozik, mint példaul az 4llatallomany
selejtezésének megszervezése, a farmerek kartalanitasa, az éloallatok egyes
orszagok kozotti  szallitasanak ellendrzése, tovabba az illegalis
kereskedelem. A jarvany megallitadsa érdekében gyors és hathatds
intézkedésekre van sziikség annal is inkdbb, mivel a HSN1 virus az egész
emberiségre nézve nagy fenyegetést jelent, bar eddig még nem kovetkezett
be olyan mutacid, amely lehetévé tenné a kérokozé emberrSl emberre valo
kozvetlen atterjedését. Csak Délkelet-Azsidban eddig mintegy 200 milli6
baromfit pusztitottak el és a HS5N1 fert6zés 131 ember halalat okozta.
(World Food Regulation Review, 2006. augusztus, 17-18. oldal)

64/06 Ausztralia — Uj-Zéland: Tarsadalmi vitian az élelmiszerek jédos
duasitasa

Az Ausztral-Uj-zélandi Elelmiszer Szabvényositasi Hivatal (FSANZ)
tarsadalmi vitara bocsatotta azt a javaslatot, miszerint a reggeli ceredlidkat,
tovabba a kenyér- €s kekszféléket — a konyhaso-tartalom kivaltasara —
kotelezden jodozott sdval kellene dusitani. Az inditvanyt az teszi kiilondsen
iddszertivé, hogy enyhe jodhidny iitotte fel a fejét gyermekeknél ¢és
felnGtteknél egyarant. Régebben ezt a problémat jodozott asztali so
forgalomba hozatalaval oldottak meg, de az utObbi idGben egészségiigyi
okokbodl egyre kevesebb st haszndlnak az ételek elkészitéséhez. Bar a
tengeri eredetd élelmiszerek €s moszatok elegendd jodot tartalmaznak, a
zOldségfélék, valamint a tej- és hustermékek jodtartalma a talaj
természetes jodtartalmanak fiiggvénye. Az idegrendszer normalis
mikodésének biztositdsahoz elsésorban a terhes anydknak és a 3 évnél
fiatalabb gyermekeknek van sziikségiik jodra. A jodozott s6 alkalmazasa
nem valtoztatja meg a termékek jellegét és nem noveli a sofogyasztast sem,
ugyanakkor poétolhatja az élettanilag sziikséges, hidnyzé jodot. (World
Food Regulation Review, 2006. szeptember, 4. oldal)

65/06 Kanada: Figyelmeztetés a pasztorozetlen gyiimolcslé veszélyeire

Az Oszi betakaritasi szezon kozeledtével a kanadai Egészségiligyi
Minisztérium arra figyelmezteti a sziilket, hogy ne adjanak a gyerekeknek
pasztOorozetlen gyimolcsleveket és nyerstejet. Ez a figyelmeztetés
vonatkozik a meggyengiilt immunrendszerd emberekre és az dregekre is. A
pasztérozetlen  termékek  ugyanis  olyan  karos  baktériumokat
tartalmazhatnak, mint példaul a Salmonella vagy az E.coli, amelyek f6leg a
hat éven aluli gyermekek szamara lehetnek veszélyesek. A Kanadaban
forgalmazott legtobb gyimolcslevet hdékezeléssel vagy ultraibolya
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sugarzassal pasztérozik, de a termeldi piacokon, a gytimdlcsosokben és a
flszereseknél pasztorozetlen termékeket is lehet kapni. Ez a veszély
kiilonosen megnovekszik &sszel, amikor gyakran iskoldas gyerekeket
kiildenek mezdgazdasagi tanulmdanydtra a gytimolcsdsokbe. (World Food
Regulation Review, 2006. szeptember, 6. oldal)

66/06 EU: Két 0j rendelet a baromfiallomany Salmonella mentesitéséhez

Az EuroOpai Bizottsag 2006. augusztusaban a kovetkezd két rendeletet
fogadta el a baromfiadllomany és a tojas Salmonella fert6zottségének
enyhitésére és ellendrzésére:

A Bizottsag 1168/2006/EK szidmu rendelete (2006. jdalius 31.) a
2160/2003/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a Gallus gallus
fajpa tartozo tojotyukokban 1év6 egyes szalmonella-szerotipusok
elofordulasi gyakorisaganak csokkentésére iranyuld kozosségi célkitiizés
tekintetében torténd végrehajtasardl, valamint az 1003/2005/EK rendelet
modositasarol (EGT vonatkozast szoveg).

A Bizottsag 1177/2006/EK szdmua rendelete (2006. augusztus 1.) a
2160/2003/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletnek a baromfi
szalmonelldzis elleni védekezésre vonatkozo nemzeti programok keretében
alkalmazott egyedi védekezési moddszerek kovetelményei tekintetében
torténd végrehajtasarol (EGT vonatkozast szoveg).

Az elsé rendelet a tojotyakok Salmonella ferté6zottségének csokkentésére
iranyul, ami természetesen a tojasokat is egészségesebbekké teszi. A
tagallamok évrdl évre egy meghatarozott szazalékkal kotelesek csokkenti a
fert6zott tojotyukok szamat, amirSl 2007. tavaszara nemzeti kontroll
programot kell elSterjeszteniiik a Bizottsaghoz. A maésodik rendelet
meghatarozza a baromfidllomany Salmonella kontrolljanak modszereit,
2008-tol kezdddden kotelezové téve tobbek kozott a tojotyukok beoltasat
minden olyan tagallamban, ahol a fert6zottség aridnya meghatdrozza a
10%-ot. (World Food Regulation Review, 2006. szeptember, 7-8. oldal)

67/06 EU: Javaslat az élelmiszeradalékok, az izesitoszerek és az enzimek 1j
szabalyozasara

Az Europai Bizottsag elfogadott egy javaslatcsomagot, amely — most elsé izben
— harmonizalt EU elGirasokat vezetne be az élelmiszer-enzimekre, amellett
aktualizalnd az izesitGszerekre és az adalékanyagokra vonatkozo jelenlegi
szabalyozast. A problémas kérdések tisztazdsa mellett — az EFSA-t6l kapott
tudomanyos véleményekre timaszkodva — a tervezetek lerakjak az alapjait egy
egyszerusitett kozos engedélyezési folyamatnak is. Az adalékok és az
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izesitdszerek mar 1étezd szabdlyozdsat a javaslatok Osszhangba hozzdk a
legiijabb miszaki—-tudomanyos eredményekkel, az enzimek vonatkozasaban
pedig a tervezetben szerepld harmonizalt EU el6irasok kivaltanak a sokszor
eltérd nemzeti szabalyozasokat. Ez utOobbi azért is nagyon fontos, mert az
enzimeket egyre gyakrabban hasznaljdk az élelmiszerek eldallitasanal, mint a
tapértéket €s mas hasznos tulajdonsagokat javitd vegyi anyagok alternativait.
(World Food Regulation Review, 2006. szeptember, 8-9. oldal)

68/06 Egyesiilt Kiralysag: Utmutaté az élelmiszer-szennyezdésekrdl

Az Eszak-Irorszagi Elelmiszer Szabvanyositasi Hivatal atmutatét kozolt a
2006. évi, az ¢élelmiszerek szennyezddésével kapcsolatos szabdlyozas
bevezetéséhez. Ezek a szabdlyok a mintavételi és az analitikai eldirasok
mellett felsG hatarértéket allapitanak meg egyes szennyezO anyagokra
(6lom, kadmium, higany, dioxinok, nitrat, aflatoxinok, patulin, ochratoxin
A, szervetlen 6n stb.). A lista nem végleges, mert a fels§ hatarértékek
pontositasa utan U] szennyezddések is felkeriilhetnek arra. Az emlitett
utmutatd csak az alap-jogszabalyokkal egyiitt érvényes. (World Food
Regulation Review, 2006. szeptember, 11-12. oldal)

69/06 Egyesiilt Kiralysag: Nemzeti Terv a Salmonella kontrolljara

Tarsadalmi vitara bocsitjak azt a kozegészségiigyi programot, ami a
baromfi torzsdllomany (Gallus gallus) jelenlegi, 1993. o6ta valtozatlan
Salmonella kontrolljdnak korszertsitését €s megerQsitését célozza. A
Kornyezetvédelmi, Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Minisztérium (Defra)
megkérdezte az élelmiszergyartokat, az allatorvosokat, a fogyasztokat és a
kiskereskeddket, hogyan képzelik el a Nemzeti Kontroll Programnak az
Eurodpai Unio eldirasai altal is megkovetelt tovabbfejlesztését. Az aj, 2007.
elején torvénnyé vald intézkedések ugyanis nem kisebb célt tliznek maguk
elé, mint hogy 2009-ig a tenyészdllomanynak maximum 1%-a (250 tyuk)
maradjon pozitiv az emberre is veszélyes Salmonella torzsek
szempontjabol. A mostani tarsadalmi konzultacio0 e cél lehetd
leghatékonyabb elérésének modjat kivanja meghatarozni. (World Food
Regulation Review, 2006. szeptember, 13. oldal)

70/06 USA: Bakteriofag a Listeria monocytogenes ellen

Az Elelmiszer és Gyégyszer Adminisztracié (FDA) jévdhagyta egy 6,
egyedileg megtisztitott bakteriofagbol eldallitott készitmény hasznalatat a
fogyasztasra kész hus- és baromfihus termékeken. Ez az elsé alkalom, hogy
— az Intralytix, Inc. 2002-ben elGterjesztett kérvénye alapjan — az FDA
jovahagyta egy bakteriofdg készitmény élelmiszeradalék gyanant torténd
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alkalmazasat. Eddig ugyanis az Egyesiilt Allamokban csak peszticidként
kijuttatva hasznaltak bakteriofagokat, mig mas orszigokban antibiotikus
terapiaként is engedélyezett azok alkalmazasa. A fagok olyan virusok,
amelyek megfert6zik a baktériumokat, de nem karositjak az emldsok és a
novények sejtjeit. A természetben mindeniitt el6fordulnak, igy az
élelmiszerekben és a vizben is, de az emberi egészségre semmilyen karos
hatast nem gyakorolnak. A most jovahagyott készitmény mindegyik
komponense egyedileg is fert6zi a Listeria monocytogenes—t, de a 6
bakteriofag egyiittes alkalmazdsa minimadlisra csokkenti a rezisztencia
kialakulasanak veszélyét. Jelentések szerint a készitmény 170 L.
monocytogenes torzs ellen hatdsos. ElsGsorban a hasfeldolgozo iizemekben
spray forméajaban juttatjdk majd ki az élelmiszerek, pl. a hot dog feliiletére
1 ml per 500 cm2 koncentricidban, kozvetleniil a csomagolés elétt. Ennek
azért van kiillonosen nagy jelentdsége, mivel ezeket a termékeket fogyasztas
el6tt altalaban mar nem teszik ki hdkezelésnek, de a Listeria még a
hitdszekrények alacsony hdmérsékletén is képes szaporodni. (World Food
Regulation Review, 2006. szeptember, 14—15. oldal)

71/06 USA: FDA bels6é nanotechnologiai munkacsoport

Az Elelmiszer és Gyogyszer Adminisztracié (FDA) bejelentette egy bels6
nanotechnologiai munkacsoport megalakitasat. Feladata a
nanotechnoldgiai anyagokat alkalmazd, az FDA 4altal szabdalyozott
innovativ, biztonsagos ¢és hatékony termékek folyamatos kialakitasat
0sztonzd jogszabalyi kornyezet meghatarozasa. Az ismeretbeli és a politikai
hianyossagok felderitése utan kidolgozza majd annak modjat, hogyan tudja
az FDA értékelni az e korbe tartozé anyagok esetleges karos egészségiigyi
hatédsait. Hosszabb tdvon olyan innovécidos folyamat meginditdasa a cél,
amely lehetOvé teszi biztonsdgos é€lelmiszerek, takarméanyok és
kozmetikumok, tovabba hatékony gyogyszerek, bioldgiailag aktiv anyagok
€s késziilékek kialakitasat. Rendkiviil fontos a kozvéleménnyel a
nanotechnoldgiai anyagok alkalmazisar6l folytatott kommunikacié. Az
alakulé értekezletet kovetd kilenc honapon belill az Uj munkacsoport
eloterjeszti elsG megallapitasait és ajanlasait az FDA illetékese felé.
(World Food Regulation Review, 2006. szeptember, 16. oldal)

72/06 Az EFSA a rezisztens juhtenyésztési program folytatasat javasolja

Az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatésag (EFSA) bioldgiai veszélyekkel
foglalkoz6 panelja (BIOHAZ) kiértékelte az atvihet§ szivacsos
agysorvadassal (TSE) szemben rezisztens juhok kitenyésztésére iranyuld
programot és javasolta annak folytatdsat néhany kisebb modositassal. A
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program végsd soron az allatdllomdany €s a fogyasztok védelmét szolgélja a
kapcsolddo betegségeknek (pl. scrapie, BSE) val6 kitettség csOkkentésével.
A rezisztencia kifejlesztésére irdnyuld kutatds ugyanakkor nem noveli a
fogékonysagot mas betegségek irant, de nem csOkkenti az allatok
€letképességét €s teljesitményét sem. A tuddsok kozleménye kiemeli, hogy
nem kell az egész juhdllomanyt rezisztenssé tenni: elegendd a rezisztens
géneket hordozo sperma és embrid mintdk megdrzése, ami lehetdvé teszi
az allomany diverzitdsanak fenntartdsat. Az Un. atipusos scrapie tovabbi
tudomanyos kutatomunkat igényel, bar a jelenlegi ismeretek szerint ez a
betegség nem vihetd at emberekre. Valoszinttlen, hogy a TSE-rezisztenssé
valt juhok testnedveik vagy a méhlepény utjan BSE-vel fert6znék meg az
egészséges dallatokat. A Panel javasolja, hogy az EU juhillomanyaban
rendszeresen végezzék el a BSE kockazattal kapcsolatos kvantitativ
kockéazatbecslést. Az EFSA a témaban tovabbra is szorosan egytlittmiikodik
a tagallamokkal, kilondsen az Egyesilt Kirdlysaggal €s Franciaorszaggal,
amelyek jelenleg is intenziv tevékenységet fejtenek ki ezen a téren. (World
Food Regulation Review, 2006. szeptember, 19. oldal)

73/06 A Salmonella felhasznalhato a rak elleni kiizdelemben?

A Salmonella baktérium genetikai modositasaval amerikai tuddésoknak
sikeriilt olyan immunvalaszt kiprovokalniuk, amely a rakos sejteken
antigénként ismert specialis molekulara irdnyult. Ennek alapjan a szervezet
immunrendszere csak az adott antigén Aaltal megjelolt rdkos sejteket
pusztitotta el, békén hagyva az egészséges sejteket. A Salmonella
Typhimurium egy jolismert, élelmiszerek altal kozvetitett korokozd, am
éppen a patogén hatdsa teheti alkalmassa a rdk kezelésére. Rendelkezik
ugyanis egy fecskendd tipusa fehérjével, melynek segitségével a toxikus
proteineket bejuttatja az idegen sejtekbe. Ezek viszont marker gyanant
funkcionalva riasztjak a szervezet immunrendszerét, amely rovid idon beliil
megtadmadja és kiirtja az invazids sejteket. A New York-i Rdkkutat6 Intézet
munkatarsai a Salmonella szekrécids késziilékét gy modositottak, hogy a
raksejteket olyan fehérjékkel egyiitt juttassak be a szervezetbe, amelyeket
az immunrendszer képes észlelni €s elpusztitani. Eldszor eltavolitottak a
Salmonella toxikus fehérjéit kodolé géneket, majd — ugyancsak genetikus
moédon - a fecskend§ apparatust egy, a tumoros sejteken gyakran
jelentkezd antigén tipusu fehérje injektalasara utasitottak. Ha ez a fehérje
megjelenik, az immunrendszer intézkedik a kapcsolodd tumorsejt
kiirtasara. Az egérkisérletek sordn a tumor nagysaga minddssze harom hét
leforgasa alatt 400 mm2-r6l 10mm?2-re csokkent, mig a kontroll csoportnal
novekedés volt tapasztalhatdo. A kapott eredmények azt latszanak
valOszintsiteni, hogy a Salmonella Typhimurium a tumorhoz val6 antigén
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hozzaadassal jol felhasznalhaté a rék elleni immunterdpidban. (World
Food Regulation Review, 2006. szeptember, 24. oldal)

74/06 Kina egyiittmiikodik az EU-val az élelmiszer- és termékbiztonsag
teriiletén

Li Changjiang, a Kinai Népkoztarsasag illetékes minisztere 2006.
szeptemberében Markus Kyprianou EU egészségiigyi €s fogyasztovédelmi
fobiztossal egyezményt irt ald a jatékok biztonsaganak fokozasarol, tovabba
az 1illegilis élelmiszerek kereskedelme elleni kiizdelemrdl. Mindkét
megallapodas az informaciocsere intenzivebbé tételén és a koordinacid
erdsitésén alapul. A kovetkezd 1€pés egy k6zOs szemindrium megszervezése
lesz az ipari termékek piacanak feligyeletérdl, a termékbiztonsaggal
kapcsolatos eldirasok érvényre juttatidsa érdekében. Az utdbbi idében
ugyanis a kinai hatosdgok is nagy hangsulyt fektetnek a
fogyasztovédelemre. A kétoldalu informacidodramlas megerdsitése az EU és
Kina ko6zott hatékony eszkoz lehet a Kinabdl Eurdpéaba irdnyuld, minden
hatosagi ellendrzést elkerild illegalis feketekereskedelem feltarasaban és
megsziintetésében. (World Food Regulation Review, 2006. oktdber, 3—4.
oldal)

75/06 Japan: Tovabbi kutatasokra van sziikség a funkcionalis husételekkel
kapcsolatban

A funkcionalis élelmiszerek alkalmasak bizonyos betegségek megeldzésére,
illetve ilyen hatasa fehérjék biztositasara. Japanban eddig mintegy 600
funkcionalis élelmiszert fogadtak el, ami rendkiviil kifinomult fogyasztoi
piacot tadmaszt a szigetorszagban. Most — kiilonos tekintettel arra, hogy a
husfehérjék kevesebb allergén reakciot valtanak ki, mint mas élelmiszerek
— a figyelem egyre inkabb rairanyul az Gjszerd hustartalma funkcionalis
készitményekre, amelyek a husipar szamara is 0j piaci lehetdségeket
teremtenek. Japan volt az els6 orszig a vilagon, amelyik specialis
szabalyozast alkotott a funkcionalis élelmiszerek jovahagyasara. Jelenleg az
Egyesiilt Allamokban és Eurépéaban is gyorsan novekszik az érdekldés a
funkcionalis élelmiszerek irant, hala az egészségtudatos fogyasztdok altal
indukalt keresletnek. Elérkezett hat az id6 a hustermékek fizioldgiailag
funkcionalis sajatossagokkal valé felruhazasara, illetve az ilyen
alkotorészekkel (fehérjék, ndvényi rostok, probiotikus tejsavbaktériumok)
torténd dusitdsara. (World Food Regulation Review, 2006. oktdber, 9.
oldal)
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76/06 EU: Oktatassal az élelmiszerbiztonsagért

Az Europai Bizottsag 2006. szeptember 20-an elfogadta a ,,Jobb oktatéassal
a biztonsagos élelmiszerekért” cimi kommunikacidés dokumentumot, amely
az ¢élelmiszerek hatdsagi ellendrzéséért felelds személyek oktatasaval
foglalkozik az élelmiszerbiztonsag és a fogyasztovédelem szempontjabol.
EU-szinten mar robusztus élelmiszerbiztonsagi jogszabalyok léteznek az
emberek, az allatok és a novények egészségének védelmére, illetve a belsd
piac nyugodt mikodésének biztositasara. A Bizottsagnak most az a
legfontosabb feladata, hogy gondoskodjék ezen torvények és mas
jogszabalyok teljes kord €s megfelel6 funkcionalasardl. Ehhez jolképzett,
kompetens hatdsagokra van sziikség, amelyek alkalmasak az elGirdsoknak
valé6 megfelel6ség maradéktalan ellendrzésére, igy igen fontos tényezGvé
1ép el az oktatds és a tovabbképzés. A szeptemberi dokumentum az
oktatas jovobeli megszervezésével foglalkozik, de érinti azt a kérdést is,
hogyan lehet optimalis médon megvaldsitani a képzéseket. (World Food
Regulation Review, 2006. oktober, 4-5. oldal)

77/06 EU: Az élelmiszerjelolések fogyaszto altali értelmezhetdsége

Az Eurépai Elelmiszer Informaciés Tanacs (EUFIC) kutatdsai szerint a
fogyasztok a termékek energiatartalmara vonatkozo utaladst képesek a
legnagyobb mértékben megérteni a cimkén szerepld tapérték-jelolések
koziil és ez is érdekli dket leginkabb. Az élelmiszerek energiatartalmara
vonatkoz6 informaciok teljessége tekintetében az EUFIC 8 kiilonféle
valtozatot alakitott ki: a legegyszeribb esetben csak a 100 gramm termék
energiatartalmat tintették fel a csomagon; a legteljesebb informacidk
viszont magukban foglaltdk a férfiak €s a n6k napi energia sziikségletének
szazalékdban kifejezett energia tartalmat, az 1 adag termékben levd
energiat, s6t még azt is, hogy mennyi testmozgasra van sziikség a termék
kaloria értékének elégetéséhez. A vizsgalatokat az Egyesiilt Kiralysagban,
Franciaorszagban, Hollandidban és Németorszagban végezték el fiatalok,
csaladok és oregek korében. Az eredmények valamennyi piacon meglepd
hasonlosagot mutattak: a fogyasztok leginkabb az 1 adagban levl energia
mennyiségére kivancsiak és azt szeretik legjobban, ha ez az adat a csomag
elSlapjan van feltiintetve. (World Food Regulation Review, 2006. oktdber,
6—7. oldal)

78/06 Egyesiilt Kiralysag: Konzultacio a Jo Gyartasi Gyakorlatrol

Az Elelmiszer Szabvanyositasi Hivatal (FSA) — az Eurdpai Bizottsig
munkadokumentuma kapcsan — tobb kérdést is tarsadalmi vitdra bocsatott.
Nem vilagos példaul a ,J6 Gyartasi Gyakorlat” fogalma, amit pedig
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feltétlenil tisztazni kell az élelmiszerekkel rendeltetésszerten érintkezésbe
keril6 anyagokrol és targyakrol szolo 1935/2004/EK szamu rendelet
elfogadasa el6tt (a Bizottsdg most probalkozik egy magyardzd szoveg
megszerkesztésével). Hasonld vitdkra adnak okot az élelmiszerek
csomagolasanal alkalmazott aktiv és intelligens anyagok is, amelyek az
hivatottak szolgdlni. A konzultacio 2006. november végéig tart a
szigetorszagban. (World Food Regulation Review, 2006. oktober, 10-11.
oldal)

79/06 Egyesiilt Kiralysag: Tapértékbeli kiillonbségek a bio- és a
hagyomanyos tej kozott

Az Elelmiszer Szabvanyositasi Hivatal (FSA) feliilvizsgalta a Glasgow-i
Egyetem altal elGterjesztett bizonyitékokat, valamint egy kapcsolodo
tanulmanyt a bio- €s a hagyomanyos tejek tapértékbeli kiilonbségeirdl.
Bebizonyosodott, hogy bar a biotej valoban tobb rovid lancszerkezetid
omega-3 zsirsavat tartalmaz, am azok csak korlatozott egészségiigyi
elényoket jelentenek a hosszabb lancu, az olajos halakban taldlhaté omega-
3 zsirsavakhoz viszonyitva. A bizonyitékok azt sugalljdk, hogy ez utdbbiak
valoban védelmet nyujthatnak a sziv- €s érrendszeri betegségekkel
szemben. Lehetséges ugyan a rovidebb lancd zsirsavak konvertalasa, de
csak nagyon korlatozott mennyiségben. Mindezeket figyelembe véve az
FSA arra az allaspontra helyezkedett, hogy az egészséges étrend részeként
fogyasztott biotej nem tartalmaz annyi hosszd lanci omega-3 zsirsavat,
amely a hagyomdanyos tej fogyasztiasaval szemben valoban jelentls
egészségligyi el6nyt biztositana. Tovabbra is ajanlott tehat az olajos halak
mérsékelt fogyasztasa. (World Food Regulation Review, 2006. oktober, 11.
oldal)

80/06 USA: Az élelmiszerallergia a legajabb amerikai rogeszme?

Az amerikaiak egyre jobban aggddnak az élelmiszerallergia miatt: minden
harmadik amerikai meg van gy6zédve arrdl, hogy 6 legalabb egyféle ételre
allergias. A kormany és az orvosi szovetségek azonban mas véleményen
vannak. Szerintiik 25, vagy akar 70 amerikai polgar kozott taldlhato 1, aki
valoban élelmiszerallergias. Kiilobnosen a sziilok féltik a gyerekeiket, mivel
azok egyre nagyobb aranyban veszik igénybe az iskolai étkeztetést, de nagyon
gyakran nem mennek orvoshoz, hanem sajatos diétaval probalkoznak. Ez
pedig nem veszélytelen ,szorakozds”, mert igy a gyerekek fontos
tapanyagokat kénytelenek esetleg nélkiilozni. Egy felmérés szerint példaul a
sziil6k majdnem kétharmad része félti csemetéjét a tejtdl, pedig arra nagy
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sziiksége van a novekedésben levd szervezetnek (gondoljunk csak a csontok
kalcium igényére). A szakértGk most arrdl igyekeznek meggyGzni a sziilGket,
hogy ne lassanak minden szimptéma mogott tejallergiat. (World Food
Regulation Review, 2006. oktéber, 13—14. oldal)

81/06 USA: A fogyasztok félnek a hisok szénmonoxidos dasitasatol

Négy megkérdezett amerikai koziil harom ’nagyon’ vagy legalabb is ’kissé’
aggodik amiatt, hogy a hisokhoz csomagoldskor szénmonoxidot (CO) adnak
hozza a szebb megjelenés és az élénkebb szinek érdekében, ami jo par hétig
meg is marad. Az Amerikai Fogyasztok Szovetségének felmérése szerint az
emberek tobb mint haromnegyed része megtévesztésnek tartja a voroshusok
szénmonoxidos kezelését, a megkérdezettek 68%-a pedig kotelez6vé tenné
az ilyen kezelés jelolését. A fogyasztovédok levélben siirgették, hogy az
FDA tiltsa be ezt a gyakorlatot. A hus szinének élénksége ugyanis
egyenesen aranyos a frissességgel; ha marmost az élénk szint mesterséges
uton a szokottnal tovabb fenntartjdk, nem lehet észrevenni a romlast, holott
az ilyen kezelt husok eltarthatosagi idejét 28 napban hataroztik meg. A
kezeletlen el6re csomagolt hisok eltarthatdsagi ideje altalaban 10-12 nap.
(World Food Regulation Review, 2006. oktéber, 15. oldal)

82/06 A mikrobiologiai kockazati profil fejlesztése

Az  Argentindban  megtartott  2005. évi  konferencidjan  az
Elelmiszerhigiéniai Koédex Bizottsdg megvitatta a mikrobioldgiai
kockdzatmenedzsment (MRM) irdnyelveinek kidolgozasat kiilonos
tekintettel az olyan régi definicioknak, mint az élelmiszerbiztonsagi és
teljesitménycélok, valamint a feldolgozasi és gyartasi kritériumok az
élelmiszerek mikrobioldgiai sajatossdgaira torténd alkalmazhatdosdgara. A
mikrobioldgiai kockéazati profil az élelmiszerbiztonsag egyik vetilete,
melynek alapjat a tudomdnyos adatok gydjtése képezi, elsGsorban
kovetkezd  Osszefliggésekben: veszélyforrdsok az élelmiszerlancban,
figyelembe véve azok kombindcidit is; a kozegészségiigyi Osszefiiggések €s a
hossza tavu hatasok alapos feltardsa; az élelmiszerlanc egyes allomasainak
(termelés, feldolgozas, elosztds és fogyasztds) részletes elemzése sziikség
szerint nemzetkOzi viszonylatban is; a kockdzat csokkentésére iranyulo
stratégidk; a fogyasztdok szubjektiv kockazat érzékelése. Hila a HACCP
rendszer gyors terjedésének, ma mar rengeteg tudomédnyos adat A4ll
rendelkezésre a kdrokozok és mas veszélyforrasok kapcsan, igy a kockazati
profil feltirasa menedzsment és oktatasi eszkozként is szolgal. (World
Food Regulation Review, 2006. oktober, 16—17. oldal)
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Elérhetoség

3" International Symposium on 2007. november 7-9.

Recent Advances in Food
Analysis

Praga/Cseh Koztarsasag

www.laeac.ch

Consumer Attitudes Towards

2008. januar 29.

http://www.healthyfood

'Healthy' Food Piccadilly/London marketing.com
Food & Drink Expo 2008 2008. aprilis 6-9. www.foodanddrinkexp
Birmingham/Anglia o.com

Bosphorus 2008 ICC (Interna-
tional Association for Cereal
Science and Technology)
International Conference

2008. aprilis 24-26
Istanbul/Torokorszag

http://www.icc.or.at/
events/istanbul2008/

4™ CEFood (Central European
Congress on Food), 6" PBN
Congress

2008. majus 15-17.
Cavtat/Horvatorszag

www.pbn.hr/
CEFo0d2008

Interfood China 2008 will be
held in from ,

2008. junius 3-5.
Canton/Kina

http://www.faircanton.
com/interfood/

13" ICC Cereal and Bread
Congress 2008

2008. janius 15-18.
Madrid/Spanyolorszag

www.cerworld2008.com

35" International Symposium
on Environmental Analytical
Chemistry

2008. junius 22-26.
Gdansk/Lengyelorszag

http://www.pg.gda.pl/
chem/iaeac

4™ International Congress

2008. oktober 24-27.

www.ptfos.hr/brasno-kruh/

Flour-Bread '07 Opatija/Horvatorszag
25™ LC/MS Montreux 2008. november 12-14. http://www.iacac.ch/
Symposium Montreux/Svajc lecms-montreux.html

Az Elelmiszervizsgilati Kozlemények tartalomjegyzékeit
€s az aktualizalt teljes Rendezvénynaptarat mindig megtalalja
honlapjan a kovetkezd internet cimen:

http://eoq.hu/evik
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Elelmiszer Biztonsag! — kihivas hinden méretben és alakbian

Elelmiszer Biztonsag! — megoldds a Waters-tol.

Teljes bizonyossig

Peszlicidek, mikotoxinok, onfibiotkumok, ndvekedési fakforok, szeimardékok. Ahhaz, hagy valohan eljesitsik  birtonsbgi eldiasokat, mandezeket o szennyezbket, o legnagyobb
arzékenységgel és pontossiggol kel hudni mérmi. A Woters kEpes mind LC/MS, WS mind GC,/MS,/MS rendszer megaldisokat kindlni, amelyek oz EU sobviinyokbon & direkvik-
bin riigaitett moges Erzdkenységi kiveteimanyeket teflesitik. A Waters rendszerek nopi 24 driban, heti hét nopon keresztil mémek, o legkiseb latllisi iddvel & meghizhatt ered-
miny szokgihtatisval. A Waters rendszerek szenviz s szolgiitatds rendszere elnyerte  felhaszniltk tefeskind bizalmat, Litogosso meg o www, waters.com /foodsafety.

www.waters.com
Waters Kft. 1138 Budopest, Yoci 0t 184, « Telefon: 350-5084 = Fax; 350-5087




LN]CAM "Az On GLP partnere"

A UNICAM Magyarorszég Kft. az analitikai mdszerek széles

valasztékat, és teljeskodrd szervizszolgaltatast kinal a legkilénb6zdébb
felhasznaldi teriletek mérési feladatainak magas szintd ellatasara:

THERMO SCIENTIFIC

Atomabszorpcids spektrométerek
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ICP-MS spektrométerek

ED-XRF készilékek

TOC, TN, TS, TX és AOX meghatarozo rendszerek

FTIR és Raman spektrométerek, kiegésziték
Infravérds €s Raman mikroszkopok

NIR analizatorok

GC-IR, TGA-IR rendszerek

UV/lathato spektrofotométerek

Automata fotometrids analizatorok

o GC késziilékek, oszlopok és kiegészitdk
Kvadrupol és ioncsapdas GC/MS készilekek
e Specidlis ipari GC berendezések

HPLC és UHPLC rendszerek, oszlopok és kiegésziték
Kvadrupdl és ioncsapdas LC/MS(™ rendszerek
MALDI/MS

Elemanalizator (C, H, N, S, O)

Ipari gazelemzok

Laboratdriumi és processz tdmegspektrométerek

e pH/ionszelektiv, vezetOképesseg méré berendezések
o Elektrodok
e Automata titratorok

o Atomfluoreszcencias elven mikddé Hg, Se, As, Sb,
PS ANALYTICAL Te, Bi meghatérozo berendezések
HUNTERLAB e Hordozhato és laboratériumi szinmérd készllékek

¢ Analitikai, mikro és preparativ HPLC rendszerek
KNAUER e Aminosav analizator

e HPLC oszlopok és egyéb kiegésziték

e Ozmométerek
PRINCE o Kapillaris elektroforézis rendszerek
LACHAT/LANGE e FIA- és ionkromatogréafias rendszerek

o Foszfor és nitrogéntartalom meghatarozok
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1144 Budapest, Készeg u. 27.
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