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BESZAMOLO SZAKBIZOTTSAGI RENDEZVENYROL

Az EOQ MNB Hat Szigma, Lean és Statisztikai Modszerek Szakbizottsaga online
iilést tartott 2024 oktober 17.-én, melyen két eléadéas hangzott el.

Az elsoé eléadast Lakat Karoly, a Szakbizottsag elnoke, tartotta ,Példa Minitab
szoftverrel” cimmel, melyen az ampullagyartds statisztikai ellendrzésének
bemutatdsara keriilt sor. El6szor az eléadd bemutatta az ampulla gyartast. A gyartas
kiindulé agyaga tlivegcsd, melyet forgd tokmanyba helyeznek és oldalrol langgal
melegitik. Tobb lépcsOben alakitjdk ki a jellegzetes ampulla formét: az anyagép
karusszelén 16 forgd tokmdny taldlhatdé majd az iivegesordl torténd levalas utdn a
talpgép 8 tokmanyos karusszelén fejezddik be az ampulla gyartisa. A folyamatos
gyartast képességvizsgalattal és ellendrzO kartyaval feliigyelik (Statistical Process
Control, SPC). A két statisztikai eszkoz hasznalata megkoveteli, hogy az adatok
azonos forrasbdl szarmazzanak, Ez azt jelenti, hogy az anyagép 16 tokmanyéanak
megfelelden 16 képességvizsgalatot és 16 ellendrzo kartyas ellendrzést kell elvégezni.

Az elemzések megkezdése elott az eléadd megemlitette az ellendrzé kartya és a
képessegvizsgalat elméleti alapjait. Cél: a legkisebb (véletlen okozta) ingadozas
elérése €s a gyartasi folyamat selejtaranyanak megallapitasa.

Az ampulla magassaga a gyartds mindségre kritikus jellemzdje (Critical to Quality,
CTQ). Az Excelbdl torténd adatok atvétele utan eldszor megtorténik a gyakorisagi
abrak elhelyezkedésének vizsgalata a tlirésmezOben, majd az ellendrzékartyak
keriilnek sorra. Grafikus elemzésekbdl kideriilt, hogy mely anyagép ¢€s talpgép
tokmanyparositdsai okoznak selejtes darabokat. A vizsgalat eredményeképpen
megallapithato, hogy mely tokmany(ok) szorulnak feltjitasra.

Az eldadés célja - az analizisek elvégzése és magyardzatan tal - a Minitab statisztikai
szoftver testreszabasanak bemutatisa. A tobb mint 32 darab grafikai analizis elvégzése
meniipontok  kivalasztasaval hosszi 1d6t  igényelne. Helyette egy-egy
meniipontkattintassal a képek azonnal megjelennek. Mindezt az teszi lehetdvé, hogy a
szoftver kiilon programozasi nyelvel rendelkezik, mely alkalmas makrok irasara a
kovetelményeknek megfelelden. Az 1j meniipontok hatterében makrok talalhatdk.

Lakat Karoly el6 adasanak végén emlitette az angolszdsz irodalom matematikai
statisztikai szakkifejezéseinek forditasi bizonytalansagait. Megolddsnak Dr. Kemény
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Sandor és szerzOtarsai altal szerkesztett konyv - A 6 szigma statisztikai eszkozei -
szakkifejezéseit ajanlotta figyelembe venni.

A masodik eléadast Dr. Kemény Sandor egyetemi tanar tartotta, melynek cime:
,,Keverékeloszlasok kezelése”. Az eloadas bevezetd részében szo esett a kevert
eloszlasok keletkezeésének koriilmenyeirdl, konfidencia- €s tolerancia-tartomanyarol,
mindségkeépességi  indexekrdl (Cp, Pp) ¢€s az ezekhez kapcsolodd helytelen
értelmezésekrdl. Ampulla toltés példdjan  keresztil bemutatdsra keriilt a
keverékeloszlas megkozelitése empirikus eloszlas  segitségével. A nyolcfejii
mustaradagold gép példdja megmutatta, hogy nem egy 8 elemli mintardl, hanem egy
keverék eloszlasrdl van szo.

A kovetkezett téma a méréses mérdrendszer értékelése volt. Ennek bevezetése
érdekében szd esett a mérések pontossagardl (torzitatlansdg), majd a mért ingadozés
felbontasa és a mérérendszer értékelése keriilt targyaldsra. Az eléadé rdmutatott, hogy
a két célt — a folyamat szorasanak szamszerisitése és a termék ellendrzés-képesség
meghatdrozasa — érdekében két 6sszehasonlitast hasznalnak: a mérdrendszerképesség
Osszehasonlitasa a folyamatképességgel, valamint a tlirésmezével. Ehhez felhasznaljak
az ingadozasok szorasat (AIAG R&R vizsgalat) €s a variancidjat (az utdbbi statisztikai
szempontbol megalapozottabb). A kovetkezokben a varianciaanalizisben hasznalatos
rogzitett és véletlen faktor kiilonbségére mutatott ra az eldadod. A részletes példa - folia
abszorpcidja — olyan esetet mutatott be, ahol a mérés nem ismételhetd (roncsolasos
vizsgalat). El6szor harom operator végzett méréseket, melyek értékelésekor kideriilt,
hogy igen kicsik az eltérések varhatd értékben és szérasban, ezért az ismétlés
szorasaval nem érdemes foglalkozni. Az eléadd szolt a roncsolasos és a roncsolas
jellegi kisérletekrdl, melyeket az ismert szoftverek (pl. Minitab, JMP) beéagyazott
(nested) varianciaanalizissel kezelnek. Az el6adas kihangsulyozta a reziduumok
vizsgélatanak fontossagat a statisztikai feltételek ellendrzésében. A felhozott példaban
korrigalhatd heterogenitasrol volt szd, ahol a darabrol darabra torténd valtozast
figgvényben lehetett foglalni és igy lehetévé valik az eredmény korrigdldsa. Az
el6adas sordn bemutatasra keriilt, hogy a korrigdlassal elényds moédon javult a
mérorendszer megitélése. Veériil grafikus abrak alatamasztottak a numerikus elemzések
eredményét.

A tanicskozds sordn a jelenlévOk gratuldltak Kemény professzor urnak abbol az
alakalombol, hogy 55 éve tanit a Budapesti Miiszaki Egyetemen.



