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Negyedik ipari forradalom: a virtualis és a fizikai vilag konvergenciaja

Az agrarforradalom megvaltoztatta az
élettertinket, az ipari forradalom a
munkahelyilinket, a digitalis
forradalom pedig teljesen
atalakitja a gondolkodasmaodunkat.

/Jonathan Becher, SAP Digital
vezetdje/

Mi az Ipar 4.0 ?
sa valds és virtualis valésag integracidja
steljes életciklus-szemlélet: a termék tervezésétdl, a megrendelésen, a fejlesztésen, a gyartason
keresztil a kiszallitasig, illetve az Ujrahasznositasig, beleértve a szolgaltatasokat.
saz informacié valosideji rendelkezésre allasa
saz értéklanc objektumainak hal6zatba kapcsoltsaga
«dinamikus, optimalizalt, 6nszervezd, vallalatokon ativeld termeld halozatok

Kép: www.tozsdeforum.hu VDMA IMPULS-Stiftung Industrie 4.0 Readiness, 2015 nyoman



Ipar 4.0 névekvé komplexitas




Digitalis hal6zatok hatéekonysaga

« atermelési rendszerek a meghatarozo piacok kozelebe telepulnek,
globalizalodik az elosztas és a beszerzés

* novekszik az ellatasi lancok szerepe, ezen belll
a logisztikai szolgaltato kdzpont tevékenysége.



Irinyi Terv — EImozdulas a minéségi iparfejlesztés iranyaba

Min&ségi jellemzék

o ipari termeles GDP
részesedese
16% mmp 20%

e GDP részesedés '
24% ==y 30%

o Kiegyensulyozott fejlodés

* Innovacio vezérelt gazdasag

 Nagyobb hozzaadott érték

 Exportorientalt értéklancok
kialakitasa

Mennyiségi jellemz6k



Az Ipar 4.0 kezdemeényezések vilagszerte

Altalanos program

Versenyképesség javitasa, mindségqi
munkahelyek teremtése

A gyartas részardnya a GDP-ben
megduplazodjon

A gyartokozosségek strukturalasa, K+F
A ,jové gyaranak” fejlesztése

Termelékenység javitasa, robotizacio
Ipari nagyhatalmi pozicio digitalizacioval és
modernizaciéval 10 agazatban

Jovoorientalt termékek fejlesztése (hatékony
auto, elektromos repulé, stb...)

Uj technoldgiakon alapul6 gyartasi
Okoszisztéma fejlesztése

... €S szamos mas orszagban Smart
Industry, PRUMYSL 4.0, ....

(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0)



A t6kearanyos nyereség
(angol: ROCE) alakulasa
az egyes orszagok
gazdasagaban 2000 és
2014 kozott:

Németorszag és az
Egyesiilt Allamok
kivételével mindenhol
csokkent.

(Kék gorbék: az azonos
tOkearanyos nyerség —
iso-ROCE — gorbéi.)

(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0 nyoman)
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A t6kearanyos nyereség
(angol: ROCE) alakulasa
az egyes orszagok
gazdasagaban 2000 és
2014 kozott

(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0 nyoman)



Az Ipar 4.0 varhat6 hatasai a gyartasban

A karbantartasi

koltségek A termelékenység
csokkennek: nod: 3-5%
10-40%

Piacrakerulési
ido csokken:
20-50%

Az allasido
csokken: 30-50%

Az elorejelzések
pontossaga
javul: 85+%

A termelékenység
et et a muszaki
A minéségkdltség munkakorokben
. 1900
csokken: 10-20% a szellemi munka

automatizalasanak
A raktarozasi koltségek kdszdnhet6en né:

csokkenek: 20-50% 45-55%

Forras: McKinsey - Industry 4.0



Ipar 4.0 és Digitizing European Industry

Az europai Platform
kezdeményezés célja

o,use case”-k kivalasztasa,
tesztelése

saz EU iparanak felkészitése,
digitalizacioja

skiemelked6 jelentéségl
kulcstechnologiai
fejlesztések el6készitése
Digitalis innovaciés kbzpontok
, (Digital Innovation Hub)

= s renacernaron \d kialakitasa

o= —— *Hatékony (KKV) disszeminacio
e SRR emunkahelyek teremtése
e———————) Py i i = ==
e e I R
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(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0) 10



Ipar 4.0 Nemzeti Technologiai Platform

o 2016 majus: alakulas 40 (mara mintegy 60)

tagszervezettel, az ipar digitalis atalakitasanak

legfontosabb érintettjeivel, az MTA SZTAKI

veztésével, az NGM egisze alatt e

Celok
*a hazai digitalizalt gyartas ergsitése ] o s camimocer

*A digitalizacio igényeinek meghatarozasa,
a szakmai kultura és modszerek terjesztese
Az atalakulas folyamatanak szakmai minéségbiztositasa
Hét szakmai munkacsoportjanak sulypontjai:
|4.0 stratégia, kihivasok, jovokép, felzarkdzas
Munkaerdpiac, oktatas-képzés

*M{szaki, szervezési, Uzleti és jogi szakmai kérdések



Az egyes pilléerekhez kapcsolodo intezkedéesek

Pilléer =

Dimenzié |

Célzott

Ipar 4.0 gyartas
és logisztika
megvalodsitasa

Infrastruktura-
fejlesztés az Ipar

Gyartas és a hozza

Technolégia és (IKT)

. digitalizacios |Hatékonysag- és| 4.0 szemlélet(i s : .
Technoldgia & . . ,y "g . . kapcsolddd K+F infrastruktura
beruhazasi |kapacitasnovelés képzések e a s . .
. . szolgaltatasok fejlesztés
programok elterjesztése
érdekében
Ipar 4.0
L szemlélet(
Strategiai e 2
. . . , elméleti és , ,
Tarsadalom, Felmérés és koncentralt . Tudomanyos szféra . .
. . . . gyakorlati " Szabalyozas
szabalyozas, szemléletform| projektek, . megerOsitése, Ipar 4.0 .
‘oz (4 et ismeretek a eszkdzrendszere
fenntart-hatésag alas beszallitoi (o . K+F+1 programok
szakképzésben és
programok 3

felsGoktatasban

Uzlet

KKV-k Uzleti és
mUkodési
modelljének
megujitasa

Viéllalkozasok,
ipari szerepl6k,

ipari
szolgaltatasok

Vallalati
képzések

Uj Gizleti modellek,
digitdlis ipari startup
Okoszsztéma és K+F+l
inkubacids tevékenység

platform alapu lIpari
klaszterfejlesztés




A VDMA és az NTP kérdeéivek strukturaja

Strategia és
szervezet

Okos gyar
(smat factory)
Intelligens
folyamatok
(smart
operations)
Okos termekek
(smart products)
Termekadatokon
alapulo
szolgaltatasok
(Data driven
services)
Munkavallallok



Nemzetkozi tendenciak az oktatasban:

*nagy adatbazisok, alkalmazasok muiszaki és lzleti téren, Uj
tzleti modellek

eszoftvervezerlés+elektronika, pl. beagyazott rendszerek,
mechatronika, robotika, gépjarmivek rendszerei

A legfrissebb hazai fejlesztések:
eeuropai szintl nemzetkozi programok

EIT Digital: Uj ,Autond6m Rendszerek” /
ELTE: "Autondmrendszer-informatikus MSc szak”

*Programtervezd informatikus szak angol nyelven

*Tervezett mesterképzés: dnvezetd autok intelligens
szoftverel

EIT Digitalis Szakiskola tananyagfejlesztés

L egfontosabb lehetseges partnerek: BME, Ericsson,
Evopro, Bosch



Az Ipar 4.0 kezdeményezés zaszloshajo propjektjei

SZTAKI H2020 Teaming

— Termelésinformatika és iranyitas

*A SZTAKI 2001-es EU-s Kivalésagi Kozpont
cim Ujabb megerdsitése

«Cel: a kiber-fizikai vilagban mikddé robusztus,
kooperativ rendszerek tervezése, iranyitasa és
menedzsmentje az Ipar 4.0 szempontjai szerint.

Ipar 4.0 kutatasi es innovacios kivalésagi kozpont (Gyér) GINOP 3.2.2.
A kiber-fizikai rendszereken alapulo csucstechnologiaban valositja meg
céljat + kiber-fizikai demonstracios mintarendszer

*Az eredmények hasznositasa mind az iparban, mind az egyetemi
oktatasban

skooperativ és adaptiv termelési és logisztikai halozatok tervezése,
mikddtetése

«Stratégiai partnerek: MTA, Audi, Széchenyi Egyetem, Gy6r



 GINOP 1.1.3 Ipar 4.0 vallalkozasok azonositasa, mintagyarak
(2,5 MrdFt),
GINOP 1.2.8., Ipar 4.0 bdvitések (5 Mrd Ft)

 GINOP 3.2.6 Vallalkozasok digitalizalasa (tam.+kolcson: 3+3,5 MrdFt)
e Irinyi TOkealap (2x8 Mrd Ft)
NKFIH — GINOP 2, Innovacios Alap

* Innovacios 6koszisztéma, inkubacios palyazat
GINOP 2.1.5 (5MrdFt) + tikdrpalyazat (1,5MrdFt)
« Versenyképességi és kivalosagi egyuttmikddesek
VKE_17 — Innovacios Alap (KMR palyazat)

* Hosszu tavon fenntarthato, stratégiai egyuttmikodések dsztonzése vallalkozasok,
kutatohelyek és felsGoktatasi intézmeények kdzott
- Digitalis gyartastechnoldgia fejlesztése alprogram (9,5 MrdFt)

MFB
 Digitalizacio T6kealap GINOP 8.2.5 (10 MrdFt)

* Inkubacios, magvetd és startup Szelemi Tulajdon kockazati t6keprogram
- t6bbek kozott IKT és intelligens technoldgiak (30 MrdFt)



Koszonom megtiszteloé figyelmuket!



