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Negyedik ipari-, vagy harmadik informatikai forradalom?

Az informacio sok évezredes hatalma
Bojar Gabor

A 2016-o0s Vilaggazdasdagi Forumon hangzott el el6szér a Forum alapitéja, Klaus Schwab
el6addsdban, majd konyvének cimeként a ,Fourth Industrial Revolution” azaz ,Negyedik
Ipari Forradalom” kifejezés. (lasd: http://www3.weforum.org/docs/Media/KSC 4IR.pdf ). A
konyv részletesen ismerteti a napjainkban zajlé technolégiai forradalom lenyligéz6en

csoddlatos alkotasait, azoknak életiinkre, munkankra, tarsadalmunkra gyakorolt
szamtalan, részben mar ma is érezhetd, részben varhatd hatasat. Ezek nagyrészével
egyetértek, kizardlag csak a Schwab nyoman széles korben elterjedt ,Negyedik Ipari
Forradalom” elnevezéssel szeretnék vitatkozni, mert Ugy érzem, az informatika mai
forradalma nem az ipari forradalmakkal, hanem az emberiség sorsat ezeknél sokkal
alapvet6bben befolydsolé két kordbbi ,informatikai” forradalommal indokoltabb
parhuzamba allitani.

Ez a gondolat els6sorban korabbi szoftvervdllalkozdsom piaci tapasztalatan alapul, az
antropoldgiai, genetikai, torténelmi és nyelvészeti hivatkozasok pedig - a
tudomdanyos alapossag igénye nélkil — két népszerld munkdra tamaszkodnak, Jared
Dimand , A harmadik csimpdnz felemelkedése és bukdsa”, tovabbd Yuval Noah Harari
»,Sapiens” cimd konyvére.

Egy piaci kudarc nyoman sziiletett koncepcio

Volt cégem, az 1982-ben indult Graphisoft haromdimenzidés épitészeti tervezl
szoftverével lett mara egy szlik szegmensben a vildgpiac egyik vezetdje. Az
induldsunkat kovet6 néhdny év utan azonban nemvart piaci korlatokba Gtkoztink. A
haromdimenziés éplletmodellt ugyanis akkor még csak a tervek latvanyos
bemutatdsdara kinaltuk, de révidesen azt kellett tapasztalnunk, hogy a pontos mdszaki
rajzok  elkészitését segité  kétdimenziés ,CAD” (szamitégéppel segitett
tervez6/rajzold) szoftverek sokkal népszer(ibbek voltak a piacon. A rajzolas
faradsagos munkajat kivalto kétdimenzids program gyakorlati haszna sokkal tobb volt,
mint a haromdimenzids latvanyterveké. A kudarc nyomdn mi is elGdlltunk egy
kétdimenzids szoftverrel is, de az ebben a mdfajban mar domindnssa valt AutoCAD-
del szemben nem volt esélylink. Akkor hogyan adjunk tobb praktikus értelmet a 3D-s
épililetmodellnek (amiben jobbak voltunk), tdbbet, mint a latvdny bemutatdsa? igy
szliletett meg a ,Virtudlis Epllet” koncepcié, amely késébb ,BIM”, azaz ,Building
Information Modelling”, tehat ,Epiilet Informacié Modellezés” néven altaldnosan
elfogadotta valt és kiszoritotta a ma mdar meghaladottnak tekintett CAD-et az
épitészeti tervezésben.

A BIM lényege, hogy a hdromdimenzids épililetmodellt nemcsak lattatasra hasznaljuk,
hanem az egy részletes adatbazis az épilletrél, ebbdl szarmaznak a kiviteli tervek,



anyagkimutatdsok, és az épiletrél sz6l6 egyéb dokumentumok. A rajzok igy a tervezés
és kivitelezés sordn mindvégig konzisztensek maradnak egymdssal, hiszen minden
modositast a modellen végzink, igy az ebbdl szarmaztatott rajzok és egyéb
dokumentumok pontosan kovetik a menet kozbeni valtozdsokat, elkeriilve azokat a
hibdkat, inkonzisztenciakdt, amelyek a hagyomdnyos kétdimenzids tervek gyakori
maodositasa soran szinte mindig el6fordulnak.

Ezzel a megoldassal sikerult gyokeresen atalakitani az épitész szerepét is az
épitGiparon belll. A tervez6 nem elsGsorban a rajzok, hanem az épiiletrél alkotott
informdcids adatbdzis szerzGje és tulajdonosa lesz, megébrizve ezzel a kontrolt a
megvaldsuld épllet felett. Valoban az épilil meg, amit tervezett, és 6 kontrollalja azt a

szamtalan — kompromisszumok szilte — madositast is, ami a kivitelezés kodzben
szinte mindig elkerllhetetlen. Visszaadtuk az épitész kezébe azt a befolyast és
hatalmat a megvaldsuld épilet felett, amelyet néhany évszazada a reneszdnsz
id6kben még élvezett, és amit az épitészet iparosodasa soran fokozatosan elveszitett.
Az épitészeti tervezést tehat nem a faraszté kézi munka automatizadldsa
forradalmasitja (amit a CAD jelentett) hanem az informdcié hatalma. Ez nemcsak az
épitészeti tervezésre igaz, és azt hiszem, hogy ezzel az informatika mai forradalmanak
lényegét kezdtik érezni.

Negyedik ipari forradalom?

A ,Negyedik lIpari Forradalom” elnevezéssel Klaus Schwab a napjainkban zajlé
informatikai forradalom jelent6ségét igyekezett érzékeltetni. Az els6t az emberi (és
allati) er6t kivalté gépekkel, a mdsodikat a tdémeggydrtdssal, a harmadikat az
automatizdldssal jellemezte, mig a mai informdcid-technoldgia csodait (pl. Internet of
Things, Cloud Computing, vezetd nélkiili gépjarmlivek, mesterséges intelligencia, 3D
nyomtatas, stb., stb.) ezek szerves folytatdsaként értelmezi. Kényve bevezetjében
ezt irja: ,... az uj technoldgiai forradalom nem kevesebbet jelent, mint az emberiség
dtalakitdsdt. Egy olyan forradalom kezdeténél vagyunk, amely alapvetéen vdltoztatja
meg életiinket, munkdnkat és egymdshoz valo viszonyunkat.”

Ezzel teljes mértékben egyetérthetiink, de Ugy érzem, hogy napjainkban zajlo
technoldgiai forradalom ezen alkotasai — leny(igdz6 nagyszer(iségiik ellenére — nem az
informatikai forradalom lényegét illusztraljak, és a ,Negyedik Ipari Forradalom”
kifejezés nem igazan szerencsés. Félreérti, s6t aldbecsiili a napjainkban éppen csak
megkezd6dott technoldgiai forradalom igazi jelentGségét. Nehéz lenne vitatni, hogy
az ipari forradalom Schwab altal meghatarozott mérfoldkoévei nagy hatdst gyakoroltak
életiinkre, de az emberiség torténetében volt két olyan forradalmi vdltozas, amelyek
sokkal nagyobb mértékben valtoztattdk meg ,életiinket, munkankat és egymdshoz
valé viszonyunkat” — hogy Schwab szavaival éljink. A napjainkban zajlé, és ma még
belathatatlan technoldgiai robbanast ezért szerencsésebb nem a negyedik ipari-,
hanem inkabb a harmadik informatikai forradalomként aposztrofalni. Mindez
életiinkre, munkdnkra, egymdshoz vald viszonyainkra, sét talan az emberi faj
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egészének tovabbi sorsara sokkal nagyobb hatassal lehet, mint az ipari forradalmak
O0sszes eddigi vivmdnya egylttvéve volt. A Schwab altal teljes joggal gigantikusnak és
torténelemformdlénak tekintett valtozast nem az ipari forradalmak kovetkez6
lépéseként, hanem inkdabb az el6z6 két ,informatikai” forradalom kihivasaira adott
valaszként, azok szerves folytatdsaként lehet értelmezni.

Az elsé informatikai forradalom: az informacié atadasa, a beszéd

Jared Diamond hivatkozott konyvébd6l (A harmadik csimpdnz felemelkedése és
bukasa) tudjuk, hogy az ember, mint az egyik f6emlds, mintegy masfél millid éven
keresztll alig valtozott. De ha a kb. 40-50 ezer évvel ezel6tt kihalt neandervolgyi
6sember egy feltdmasztott és mai ruhdba oltoztetett példanyaval sétdlndnk végig a
Nagykoruton, azzal igencsak nagy feltlinést keltenénk. Viszont ha a kb. negyvenezer
évvel ezel6tt megjelent cré6-magnoni 6semberrel, masnéven Homo Sapiens-szel
tennénk ugyanezt, gyakorlatilag észrevétlenek maradhatnank. Melyek voltak a
kilonbségek? Néhany egyéb kils6 jegy mellett eltért példaul az allkapocs formaja is.

Az antropolégusok szerint a Homo Sapiensnél alakult ki el6szor az az allkapocsforma
és a tobbi kifinomult hangképz6 szerv, amelyek a tagolt beszéd, tehat a viszonylag
bonyolult informdcid dtaddsdra tették képessé az embert.

Természetesen az informaciocsere valtozatos formai léteznek az allatvilagban is. llyen
a pdarosodasra torténd felhivds, a kulonféle veszélyek jelzése, vagy a taplalék
felfedezése. Jelenlegi tudasunk szerint azonban nem ismerink olyan allatfajtat, amely
olyan bonyolult informacié atadasara is képes, mint példdul, hogyha egy bizonyos
fajta kovet megfelel6en Utogetiink egy masik fajta k6hoz, akkor az igy élessé tehetd,
vagni lehet vele, és ha indakkal egy hosszabb fadarabhoz két6zzik, akkor a fadarab
nyélként funkcionalva nagyobb er6 kifejtésére teszi képessé a megélesitett
k6édarabot, és az fegyverként vagy szerszamként haszndlhatd. Primitiv kéeszkozoket
vagy mas, szerszamként is hasznalhaté targyakat nemcsak a Homo Sapiens, de
bizonyos allatfajtak is hasznalnak, pl. a harkalypinty, a dogkesely(l, vagy a tengeri
vidra is haszndl ,szerszdmokat” élelme megszerzéséhez. A modern emberrel
anatémiai szempontbdl gyakorlatilag azonos cro-magnoni azonban sokkal
bonyolultabb eszkdzoket, nyéllel ellatott pattintott k6bdal készilt kiilonb6z6 célokra
specializalt szerszamokat, ijakat, nyilakat, halékat, horgokat készitett, s6t, megjelent
a mivészet is, barlangrajzok, szobrok, ékszerek és hangszerek formadjaban.

Mint Harare irja a ,Sapiens”-ben, a leginkdbb el6remutatod valtozas az volt, hogy mig
a korabbi kékorszaki eszk6zdk tobb szazezer évig gyakorlatilag valtozatlanok voltak,
addig a Sapiens eszkozei folyamatos fejlédést mutattak. Megjelent az embert az
allatvilagbol kiemel6 legfontosabb tulajdonsag, az innovdacid képessége. Ezt pedig
els6sorban a beszéd révén megfogalmazott és atadott Osszetett informacid tette
lehetévé.



A beszéd altali kommunikacié azonban nemcsak bonyolult szerszamok és fegyverek
alkotdsara tette képessé a Sapinest. A vadaszat megszervezése, koordinalasa is
sziikséges volt az embernél sokkal er6sebb nagyvadak leteritéséhez. Farkasfalkak is
koordindljdk a vadaszatot, ha nem is annyira szofisztikdlt munkamegosztassal, mint az
emberi horddk, de a Sapiens hamarosan tullépett a hordak szintjén és olyan térzsekbe
szervez4dott, melyekben mar nem ismert mindenki mindenkit személyesen. Ehhez
pedig az egylttélési szabalyok fokozatos kialakitasara volt sziikség, ami ugyancsak
elképzelhetetlen lett volna a beszéd jelentette szofisztikalt informacidcsere nélkul. A
beszélni képes és torzsekbe szervez6dott Sapiens hamarosan kiszoritotta (sét,
ismerve hajlamainkat és torténelminket valdszinlleg kiirtotta) a ndla egyébként
fizikailag sokkal er6sebb neandervolgyi 6sembert.

A cro-magnoni és a tobbi 6sember kozotti kiilonbség eredetét tehat a beszéd, a
viszonylag 0Osszetett informdcid cseréjének képessége jelentette, ezért a Homo
Sapienst, azaz a ,gondolkodd embert” akar Homo Informaticus-nak is nevezhetnénk.

Az ember hangképzése és az informdacié ataddasat szolgdlé beszéd fizikailag rendkivil
kifinomult és bonyolult darnyalatokkal szinezett és az evollcid soran kiemelt szerephez
jutott. Esetleg ez lehet a magyarazata annak, hogy mig a kép- és alakfelismerés
szamitdogépes technikdja tobb évtizede az emberi szemnél sokszorta nagyobb
megbizhatésaggal mikodik, addig a gépi beszédfelismerés nagyon sokaig
gyerekcipében jart, annak ellenére, hogy a hang fizikai megjelenése (leveg6hulldamok)
semmivel se nehezebben elemezhetd gépekkel, mint az elektromagneses hulldmok
altal megjelenitett kép. Lehetséges, hogy a gépi beszédfelismerés lemaraddsa a
képfelismerés mogott nem abszolut, hanem csak relativ az ember beszéd-, illetve
képfelismers képességéhez képest. Feltételezhetd, hogy az evollcié soran a beszéd
utjan atadott informacio értelmezése a tulélés szempontjabdl fontosabbnak bizonyult
a képfelismerésnél, ezért agyunk a képit6l eltér6 és szamitégéppel nehezebben
szimulalhatdé szinten tanulhatta meg értelmezni a hangban lév6é informaciét (pl. a
beszéd hangulatat). Nem arrdl van szdé, hogy hallasunk kifinomultabb lenne a
latasunknadl, hiszen ennek az ellenkez6je igaz, a lataskdzpont idegsejtjeinek szama
joval nagyobb, mint a halldsk6zponté. De ettdl fliggetlenil esetleg lehetséges, hogy a
Homo Sapiensnél a hangban rejlé informacio értelmezésének képessége fontosabb
lett az evolucié sordan, mint a semmivel nem informaciészegényebb képek
értelmezése. E hipotézis szerint a képfelismerés evollcidos szerepe kezdetben — az
allatvildaghoz hasonléan — az embernél is els6sorban a veszélyek és az élelem
felismerésében jelentkezett, mig a beszéd uatjan torténé informdcidcsere az
evolucidban sokkal nagyobb szerephez jutd szerszamkészitést és a tarsadalmi
egylttm(kodést tette lehetbvé.

Mindezek alapjan allithaté, hogy az emberi |ény fejl6désében az els6 nagy ugrdst és
az allatvilagbdl vald kiemelkedését az Osszetett informdcid dtaddsdnak képessége




teremtette meg, ezért a tagolt beszéd megjelenését tekinthetjik az elsd informatikai
forradalomnak.

A beszél6 Homo Sapiens torzseinek volt még egy — az allatvildagtdl megkilonboztets —
egyedilallé sajdtossaga: a torzs id6sebb tagjainak tisztelete, annak ellenére, hogy 6k
a fiatalokndl nyilvan sokkal gyengébbek, és ezért a torzs szamara latszdélag kevésbé
hasznosak voltak. Mit tudhattak ezek az idGsek, amit a fiatalok nem? Az életik soran
felhalmozott informdcié mennyisége volt tébb, gazdagabb, mint fiatal tarsaiké. Talan
mar a torzsi tarsadalmak is felismerték, hogy a megdrzott informaciéo mekkora érték,
mekkora hatalom. Ugyanakkor azzal, hogy az informdcié tdroldsdanak egyetlen
médiuma az id6sebbek — és valljuk be eléggé korldtozott - memdriadja volt, mar ekkor
felmerilhetett egy Ujabb, masodik informatikai forradalom igénye.

A masodik informatikai forradalom: az informacioé tarolasa, az iras

Az informiaciocsere képessége nyoman az emberi faj fejl6dése felgyorsult, és a
masodik nagy ugrasara mar nem kellett millié évet varni. A Homo Informaticusnak
elég volt néhdny tizezer év is ahhoz, hogy felfedezze az informdcié tdroldsdnak
maodjat, vagyis az irdst.

Az irds, azaz az informacié megdlrzésének és felhalmozdsdnak képessége, fantasztikus
eredményeket hozott. Nemzedékek 3altal felhalmozott és exponencidlisan novekvs
tudas Ujabb és Ujabb nemzedékek szdmara valt elérhet6vé, id6beli és foldrajzi
hatarok nélkul. Ennek kovetkeztében az ,irastudd” Kozel- Keleten, Kindban, Indidban
és Eurdpaban szilethettek meg a civilizacié els6é csodalatos alkotasai, mig ott, ahol
nem ismerték az irast, Afrikaban a Szaharatdl délre, Amerikdban és Ausztralidban
sokkal lassabb volt a fejl6édés. Megcsodaljuk ugyan Peruban a gydnyor( fekvésu
Machu Pichu-t, de alig 500 éve is még primitiv technikaval, boltiv és kot6anyag nélkiil,
csupdn egymasra rakott kovekbdl épitkeztek, akkor, amikor Eurdpaban mar tobb szaz
éve magasodtak ég felé a katedrdlisok és Kindban mar mdsfél ezer éve allt tobb ezer
kilbméter hosszan a Nagy Fal.

Az informacio tarolasara képes tdrsadalmakban a torzskozosségekbdél birodalmak és
civilizaciok szilettek, a tarsadalom tagozdédott, tobbnyire mély tarsadalmi
egyenlGtlenségeket, fesziltségeket eredményezve. Ugyanakkor a tudomany és a
technika fejl6dése feltartéztathatatlannda valt. Egyre pusztitobb fegyverek
megalkotasara lettink képesek, és az ebben élenjard (vagy csak legagresszivebb?)
eurdpai civilizdcié a hajézas technikdjanak fejl6désével meghdditotta az egész
Foldgolyodt és ezzel Utjara inditotta a mdra kiteljesedni latszé globalizaciét. Az emberi
és allati er6t megsokszorozd gépek megalkotasa nyoman pedig eljutottunk egészen az
ipari forradalomig. Mindezen csoddak nem toérténhettek volna meg az emberi tudas
felhalmozasat lehetévé tevd iras nélkal.



A masodik informatikai forradalom fontos dllomdsa volt a nyomtatas feltalaldsa, ami
az informacid szinte korlatlan sokszorozasat, és ezzel aranak radikalis csokkenését
eredményezte, és ezzel a mindaddig csak egy szlik elit privilégiumaként |étez6 irdst a
tomegek szdmara is elérhet6vé tette. A mai informatikai forradalmat a
konyvnyomtatas felfedezéséhez is szoktdk hasonlitani, és gyakran nevezik a
,Gutenberg Galaxis” végének is, de ezzel az analdgiaval ugyanugy alabecsiljik a mai
informatikai forradalom jelent6ségét, mint amikor negyedik ipari forradalomként
aposztrofaljuk. A kdnyvnyomtatds az irdsbeliség kordban csak valami olyasmit
jelentett, mint a mai digitalis (harmadik informatikai) forradalom idején a személyi
szamitogépek megjelenése volt a hetvenes évek végén: a digitdlis forradalom
demokratizalédott, megszilint egy szlk elit kivaltsaga lenni, elérhet6vé valt a tomegek
szamara is, megsokszorozva igy a hatasat.

A konyvnyomtatds azonban lathatéva tette a mdsodik informatikai forradalom
kihivasat is: Olyan hatalmas mennyiségl informacié képz6dott, amennyi mar
gyakorlatilag atlathatatlannd, feldolgozhatatlanna valt. Az un. ,informdciérobbanas”
fogalmat a mai korhoz szoktdk tarsitani, pedig ez joval kordbban, még a
konyvnyomtatas elterjedését is évszazadokkal megelGzve megtortént. Kétezer évvel
ezel6tt az Alexandriai Konyvtarban mar kozel félmillié kétet volt és ez a hatalmas
informaciotéomeg gyakorlatilag mar akkor is feldolgozhatatlan volt. Google keresé
hidnydban szinte megoldhatatlan feladatot jelentett megtaldlni benne, amire
sziikségiink volt, ezért Ujra és Ujra felfedeztik mindazt, amirGl kés6bb kiderilt, hogy
mar régi gorogok is tudtak, sét le is irtdk.

A harmadik informatikai forradalom: A végtelen informacio feldolgozasa

Az iras felfedezése utdn mar alig hatezer évet kellett csak varni arra, hogy a harmadik
informatikai forradalomban lehetGség nyiljon az irdsbeliség koraban felhalmozott
hatalmas mennyiségl_informdcid elérésére és feldolgozdsdra.

A szdmitégépet — ahogyan arra a nevében levé ,gép” szocska utal — eredetileg
valéban csak egy ujfajta gépnek tekintették, ami az ipari forradalom Uujabb
termékeként a szdmolds faradsagos munkajat automatizalta. A Budapesti Mdszaki
Egyetemen példaul a hatvanas — hetvenes években a szamitdstechnika az
Automatizaldsi Tanszék szakterilete volt. Az elsé szamitégépek megalkotdinak,
koztiik honfitdrsunknak, Neumann Janosnak valéban csak ennyi volt a célja: nagy
matrixok Osszeszorzasa, a korabbi technikdval elvégezhetetlen mennyiségli szamtani
m(ivelet gépesitése. De azt hiszem Neumann Janos hasonlé helyzetben volt, mint 450
évvel kordbban Kolumbusz, aki csak egy Uj, a kordbbinal révidebb és gyorsabb utat
keresett a mar addig is ismert Indidba, mikozben valami sokkal nagyobb dolgot, egy Uj
vildgot fedezett fel. Neumann sem csupdn a szdmolas mddjat gépesitette, hanem
valéjdban 6 is egy Uj vilag felfedez6jévé, a harmadik informatikai forradalom
elinditdjava valt.



Neumann és tarsai szamara a szamitdgép processzoranak legfontosabb funkcidi még a
szamtani alapmdveletek voltak. A processzor azonban képes egy ezeknél egyszer(ibb,
ugyanakkor sokkal messzebbre mutatd, s vélhetéen az emberiség jovGjét teljesen
atalakito funkciora is. Ez pedig a ,compare”, azaz az 0Osszehasonlitas, tehat az a
funkcid, amely megallapitja hogy két (nullat vagy egyet abrdzold) bit egymadssal
azonos-e, vagy sem. Ez a funkcio ugyanis az alapja a keresésnek, tehat a hatalmas
mennyiségl, digitalisan tarolt informacio-témegben bizonyos mintak
beazonositdsdnak. Ezzel pedig szamitdégép, vagy eredeti angol nevén ,computer”
(sokkal talalébb francia nevén ,ordinateur”, azaz rendezd) valaszt ad a masodik
informatikai forradalom kihivasara: képessé tesz a digitdlisan tarolt és gyakorlatilag
végtelenné valdé informdciétomeg elérésére, értelmezésére, rendezésére, a benne
valdé keresésre, egyszoval az informacié feldolgozasara. Ezt a technoldgiat a szakma
ma mar ,ICT”, azaz ,infokommunikaciés technoldgia” gy(lijténevén jegyzi, jelezvén,
hogy szamitogépnek mas ,gépeknél” sokkal kozelebbi rokona a telefon, annyira, hogy
az ma mar ossze is olvadt a szamitégéppel.

|”

Ezért félreértés a szamitogépet az emberi munkdat felgyorsité vagy automatizald
gépek sordba illeszteni. Egy egyszerl példaval megvilagitva: amikor egy vallalat
pénziigyeit szamitdgépre visszik, akkor az igazi haszon nem abban jelentkezik, hogy
gyorsabb, netdn olcsébb lesz a konyvelés. Tobbnyire nem lesz olcsébb, de a
digitalisan tarolt pénziigyi adatok sokféleképpen rendezhet6k, sokféle szempont
szerint lekérdezhetdk. Ezaltal sokféle lehetséges kovetkezmény modellezhetd, és igy a
vallalat menedzsmentje az informdcid birtokdban sokkal jobb (zleti dontéseket tud
hozni. Valahogy ugy, ahogyan a Graphisoft ArchiCAD nev( épitészeti tervezé
programjanak sem az a f6 haszna, hogy automatizalja a rajzolast és ezzel megspdrolja
a rajzoldék bérét (amugy nem spdrolja meg, mert helyettiik drdgabb alkalmazottakat
kell foglalkoztatni), hanem hogy a tervezett épiletr6l szélé hatalmas
informacidotomeget kontrolldlni, lekérdezni tudja az épitész, sokféle valtozatot
elemezhet, és ezzel jobb tervez6i dontéseket tud hozni, ura marad a tervezett
éplletnek.

Visszatérve Klaus Schwab konyvéhez, egyet kell értenlink azzal, hogy a 3D nyomtatas,
a robotok, vagy a vezetd nélkili autdk és az informatika eddigi eredményeinek 6sszes
tobbi altala felhozott példaja radikdlis valtozasokat fog hozni életiinkben. Kényve
b6séges példakkal szolgdl a varhatd, illetve mar ma is tapasztalhatd valtozdsokra a
munkaer6 piacon, a tarsadalmi strukturakban és életiink ezer mas dimenzidjaban.
Csak abban vitatkozunk Schwabbal, hogy az informatika forradalmanak életiinkre,
munkankra és egymassal valé kapcsoltunkra gyakorolt hatdsa az ipari forradalmak
eredményeivel allithatok legjobban parhuzamba. Ugy érezziik, hogy informatika
eszkozeinek hasznalatdbdl eredé legnagyobb haszon nem az emberi munka
gépesitése, hanem sokkal inkabb az informdcid hatalma. A mai ICT forradalom sokkal
inkdbb a beszéd-, mint a gbzgép felfedezésének szerves folytatasa, és életiinket,
fajunk jovGjét a Google keres6 sokkal inkdbb befolydsolja, mint a Google Car.




Arrél, hogy mindez hova vezet, egyel6re nagyon keveset sejthetiink. Kezdetben
valészinlleg a mar beszél6 cro-magnoni &6sember sem latta el6re, hogy
kommunikacids képessége milyen lgyes szerszdmok készitéséhez vezet majd, mint
ahogy a sumérok sem sejthették, hogy az irdsban megdrzott és a kovetkezé
nemzedékekre hagyomianyozott és felhalmozott informécio és tudas az Akropolisz
felépitéséhez, majd az ipari forradalomhoz vezet.

A harmadik informatikai forradalom lehet8ségei és veszélyei

Néhany dolgot azonban mar ma is tudhatunk. Latjuk példaul, hogy a digitdlis
informacio fénysebességgel torténé korlatlan és szinte ingyenes tovabbitasa hogyan
valtoztatja meg és teszi lehet6vé a nagyviéllalatok globdlis m(ikodését. Es ma mar
nemcsak nagyvallalatok mikodnek globdlisan. Egy nemrég alakult ,magyar” start-up
cég négy munkatarsa példaul (a négy alapitd) a vildg négy sarkaban, Budapesten, Palo
Altdban, Fokvarosban és Frankfurtban dolgozik és él, elsé piacuknak pedig specialis
adottsagai miatt Fokvarost valasztottdk. Az informatika mai forradalma - sok egyéb
ma még beldathatatlan hatdsa mellett — kiteljesiteni és végképp visszafordithatatlanna
latszik tenni a Nagy Felfedezésekkel mintegy 500 éve elindult globalizaciot.
Mostandban kezdjik sejteni azt is, hogy ennek milyen — az eddigi tarsadalmi
szerkezetekben szinte kezelhetetlen — kovetkezményei lesznek. Az (zleti vilag
globalis mikodését nehéz, csaknem lehetetlen nemzeti keretek k6zott szabalyozni,
ldsd az Uber, vagy akdr a Google, a Facebook és az Apple konfliktusait kiilénb6z6
nemzeti adéhivatalokkal. A globalizacié ellen lehet kiizdeni, de ennek koérilbelil annyi
értelme van, mint klzdeni az idGjaras ellen. Egyre valdszinlibb, hogy tartds, az
informatika koranak megfelel6 megoldas csak valamiféle globalis kormanyzas mellett
lenne elképzelhetd. Ezt erdsiti egy sor olyan valsdgjelenség is (globalis felmelegedés,
tomeges migracio, stb.) melyekre ugyancsak nehéz nemzeti keretek k6zott valaszt
taldlni. De ilyen mérték(l hatalmi atrendez6dés sajnos a torténelemben ritkdn szokott
erdszak nélkil megvaldsulni.

Par évtizeddel ezel6tt még az ipari forradalom legveszélyesebb termékétdl, az
elszabadulé és felel6tlen kezekbe keril6 atomenergidatél tartottunk legjobban.
Egyel6re ugy tlnik ezen a veszélyen talan képes urra lenni az emberiség, de a
harmadik informatikai forradalom olyan terileteken is hozott mar eredményeket,
ahol taldn még nem is sejtjik milyen Uj veszélyek leselkednek rank.

Csak egyetlen példa a sok kozil: Az emberi DNS molekula bizonyos bioldgiai
funkcidinak dekddoldsat az informatika egyik legnagyszerlibb alkalmazdsanak és az
orvostudomany legigéretesebb diadalanak éljik meg. De ha a DNS-ben tervezett
célzott modositasok (,genetic engineering”) ma még gydgyithatatlan betegségek
legy6zésének, vagy az Oregedés lassitasanak igéretével kecsegtetnek, akkor nehéz
lesz nem atlépni a kényes hatart az orvoslas és a Teremtés kozott. Persze a maguknal
is intelligensebb Iények létrehozasa és felettiik a kontrol elvesztése inkdbb a bulvar
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kategdridjdba tartozik, és a molekularis genetika kapcsdn sokkal tobb pozitiv
(rdaddsul realis) alkalmazasrdl lehetne beszélni, de a valds veszélyeket sem szabad
lebecsllni. Harari hivatkozott konyve, a Sapiens (eredeti angol cimén ,From Animals
into Gods”) ijeszt6 példakat idéz a mar ma is zajlé genetikai kisérletekrdl. A Jurassic
Park szerz6inek fantdzidjat megszégyenité génsebészeti beavatkozasokrdl, Gslények
reprodukaldsardl olvashatunk, s6t a neandervolgyi 6sember maradvanyaibdl kivont
DNS molekuldk emberi embridba oltasara is terveztek mar tudomanyos célu
projekteket.

A természet (vagy az Isten, kinek-kinek vilagnézete szerint) legcsodalatosabb
alkotdsanak, magdnak az evolucidnak a reprodukalasa taldn még ennél is ijeszt6bb:
Olyan szamitdégépes virusokat is alkottak mar, amelyek véletlen hibdkat generalva
masoljdk magukat sokmillié példdnyban, és igy a vildghaldn csak a koérnyezethez (mas
virusok, virusirték, stb.) jol alkalmazkodo valtozatok szaporodnak tovdbb. Ez az ember
alkotta evolucid esetleg csak annyiban fog killonbozni a természetestdl, hogy sok-sok
millidrdszorosan gyorsabb lehet.

A fajunk sorsaért érzett aggodalom nem Uj. Madach Imre kolt6i zsenialitdsa mar
szazotven éve megfogalmazta ugyanezt a problémat az Ember Tragédidjadban, amikor
Lucifer a Teremtésre oly biiszke Urat figyelmezteti:

“Az ember ezt, ha egykor ellesi,
Vegykonyhdjdban szintén megteszi. -

Te nagy konyhdadba helyzéd embered,

S elnézed néki, hogy kontdrkodik,
Kotyvaszt, s magdt Istennek képzeli.

De hogyha elfecsérli s rontja majd

A féztet, akkor gyulsz késé haragra.
Pedig mit vdrsz mdst egy miikedvel6t61?”

Irodalom:
Klaus Schwab: The Fourth Industrial Revolution — Penguin Random House UK, 2016
Jared Diamond: A harmadik csimpanz felemelkedése és bukasa — Typotex, Budapest 2009

Yuval Noah Harari: Sapiens — Animus, Budapest 2015
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Magyarorszag helye az Informatikai Forradalomban
— egy kivételes, és ugy tlnik elvesztegetett torténelmi lehetbség

Eredetileg tuddésnak késziltem, és csalddast okozott, hogy nem lévén a legjobbak
kozott, csak kdzepes tudds lehettem volna. Az pedig egyetemi éveimben eszembe
sem jutott, hogy valaha lzletember lehetnék. De miért akartam tudds lenni, ha abban
nem voltam kimagasléan j6? Mert Magyarorszagon a tudomanyos palya élvezi a
legnagyobb tarsadalmi tiszteletet, és hil emberként erre vagytam. Az aldabbiakban
ennek a mds népeknél talan nagyobb tdrsadalmi tiszteletnek az eredetére probalok
magyarazatot talalni, mikdzben az ebbd6l fakadd — és sajnos ugy tlnik elvesztegetni
latsz6 — kivételes torténelmi lehetGségre hivnam fel a figyelmet.

Gazdasagi lemaradasunk okainak elemzésekor szerencsétlen foldrajzi helyzetiinkre
szoktunk hivatkozni, ennek is két konkrét kovetkezményére. Az elsé az, hogy a
Karpat-medence igen csak huzatosnak bizonyult az elmult ezer évben, és volt
alkalmunk négy nagyhatalom invaziéjat és hosszu megszallasat atélni, melyek nem
kedveztek a fejlédésnek.

Ezen bellil a torok megszallds Osszefligg a masik okkal, a vildgtengerek
felértékel6désével. Az Oszman Birodalom terjeszkedése elvagta a kordbbi, a Karpat
Medencén is athaladd f6 kereskedelmi Utvonalakat és kikényszerittette a hajozas
gyors fejl6édését. Ez pedig Amerika felfedezéséhez és a vildggazdasag,
vilagkereskedelem sulypontjanak az eurdpai kontinens nyugati felére toléddasahoz
vezetett. Nalunk pedig a Matyas kordban még viragzo kereskedelmi kultura elsorvadt.
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Az ezredforduldviszont szamunkra kivételesen szerencsésen alakult. Az utolsé
Magyarorszagot megszallé hatalom (egyel6re) visszavonult, és egyenjogu tagja
lettiink az Eurdpai Unidnak,mely a vildg egyik leger6sebb hatalma lehetne.A
vilagtengerek pedig elvesztették kereskedelmi jelentéségiiket, a kommunikacié és a
kozlekedés gyors fejl6édésével a gazdasagfoldrajzi centrumok szerepe is csdkken. De
ami még fontosabb, korabbi hatranyaink ma is hatd kovetkezményei akar elénnyé is
formalédhatnanak.

A globalizacid igazi nyertesei

A megszallékat tuléltik, de mikdzben tuléltiik Sket, megtanultuk azt is, hogyan kell
ezekhez az idegen kultirakhoz alkalmazkodni a tulélés érdekében. Erre a kulturalis
alkalmazkodo képességre a nagy nemzetek nem szorultak ra, de a kicsik kozil is féleg
azok sajatja, akik hozzank hasonléan huzatos helyen éltek és tuléltek. Ma az
informatikai forradalom és a kiteljesedett globalizacio nyoman
hihetetlenlilosszefonddott vildgunkban, az dgynevezett ,Vilag-faluban”, a kulturalis
sokszin(iséghez vald alkalmazkodni tudas dridsi el6ny.Volt cégem a Graphisoft példaul
valdszinlleg nem véletlenil Japanban ért el leggyorsabban kimagaslé sikereket, egy
olyan orszédgban, amelynek kultiraja legjobban tér el a vilag szoftveriparatvezetd
orszagok kulturajatél. Altaldban is, a vildg informatika iparat jelenleg dominalé
Egyesiilt Allamokbeli szoftveréridsokkal szemben a nem angolszdsz orszagokban
tudtuk legeredményesebben felvenni a versenyt, és német vagy francia
konkurenseinkkel szemben is a német, illetve francia kulturkéréon kivil tudtunk
sikeresek lenni.

A globalizaciotdl lehet tartani, lehet tiltakozni ellene (ennek korilbelll annyi értelme
van, mint tiltakozni a rossz idGjards, vagy a foldrengés ellen), vagy lehet ra felkészulni
és élni a lehet&séggel. Miért gondoljuk, hogy a globalizacié legnagyobb nyertese
sziikségszerlien az az Egyesilt Allamok kell hogy legyen, amely lakossaganak tobb
mint 95%-a nem tudja, hogy hatdraikon kivil é16 kézel7 millidrd ember nem pont ugy
gondolkozik mint 6k és nem ugyanaz az értékrendje.

Hiszem, hogy a globalizacié egyenld a foldrajzi demokracidval és a zsugorodo vilag az
annak sokszinliségéhez alkalmazkodni képes kis népek szdmara, ezen belll
Magyarorszag szamdra legaldbb annyi (Uj lehet6séget teremt mint a nagyoknak.

A matematika és a miiszaki tudomanyok kulturaja

Mi magyarok jok vagyunk matematikabdl, legalabb is a nagyvildgban még ma isezt
tartjak rolunk. Sokan ugy gondoljak, nem véletlen, hogya Rubik kockat példaul éppen
Magyarorszagon talaltak ki. Es biiszkék lehetiink a Bolyai-féle geometriara, a digitalis
szamitastechnika Neumann-féle alapjaira, vagy akar a Polgadr lanyok sakk-
zsenialitdsara. Legtobbet Nobel dijasaink viszonylag magas szamaval szoktunk
dicsekedni, vagy azzal, hogy a masodik vildghdboru befejezését segit6 Manhattan
team tobb, mint fele magyar szarmazdsu volt. Hozza kell ehhez tenniink azonban,
hogy a Nobel dijasaink miatt érzett biszkeség csak félig indokolt. Ezek a nagy tuddsok
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és mérndkok valéban magyar szdrmazasuak voltak, de a vildg csoddlatat kivivo
eredményeiket legtébbjik nem itthon érte el, hanem tdbbnyire Eszak-Amerikdban,
olyan miszaki-, infrastrukturalis-, anyagi-és tarsadalmi kérnyezetben,amely lehetévé
tette és katalizalta a nagy alkotasok létrejottét.

De a bilszkeségiink masik fele indokolt. Ezek a nagy tuddsok ugyanis nemcsak
Magyarorszagon szilettek, de itt végezték az altaldnos és kozépiskolat,
tanulmanyaiknak azt a részét, amikor a tehetség kibontakozik. Eredményeiket tehat
annak az oktatasi rendszernek is kdszonhetik, amit a mult szazad elején alakitottak ki
Magyarorszagon és amirdl kevesebb szé esik, amikor nagyjainkkal biszkélkedink.
Neumann Janos, Wiegner Jend, Szilard Led és tucatnyi tarsuk nevét szinte mindenki
ismeri itthon, de példdul Ratz tandr ur nevét, aki tobbiknek is tanara volt a Fasori
Gimnaziumban, mar sokkal kevesebben. Es Ratz tandr Ur nem volt egyedil, sok sok
kivalé — és sajnos nem eléggé megbecsilt — tanar kollégdjanak koszonhetjik azokat a
tanitvanyokat, akikre blszkék vagyunk, és akik hozzajarulhattak a Vvildg
gazdagodasahoz is.

Honnan ered a természettudomanyok és ezen bellil a matematika kilonos tisztelete
Magyarorszagon?

Meglep6en hangzik, de azt hiszem matematikai kultirank Amerika felfedezésével, s6t
a megszallasokkal is Osszefligg. Tegyik fel, hogy matematikai zseni jel6lt gyerek
hasonlé aranyban sziiletik Anglidban, Hollandidban, mint Magyarorszdgon. De mig ott
a szul6k ilyenkor leginkdabb kereskedének nevelik a gyereket (hiszen ahhoz nagyon
kell tudni szamolni), ezzel szemben nalunk, kevésbé szerencsés foldrajzi helyzetlink
miatt a kereskedelmi pdlya lenézett hivatds. Ennek kovetkeztében a tarsadalmi
megbecsilésre vagyd matematikai tehetségek nalunk inkdbb a tudomany iranyaba
fordulnak, ahogyan én is tettem mintegy 6tven évvel ezelG6tt.
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A megszallasokkal is 6sszefligg a matematika becsiilete, ezt is sajat élménnyel, egy 6
éves korombdl szarmazdé torténettel tudom illusztralni.Néhany héttel azutan, hogy
elkezdtem iskoldba jarni, nagyapam megkérdezte, jé vagyok-e szamtanbdl. Mondtam
jo, de az miért fontosabb, mint a tobbi — kérdeztem. Mert kétszer kettd az oroszoknak
és a németeknek is négy — valaszolta két vilaghdborut és két megszallast tulélt
nagyapam.

A matematika fliggetlen a hatalomtdl és a politikai rendszert6l, ezért a gyermeke
sorsat félté sziil6 ebben a huzatos Karpat medencében igyekszik erre orientalni. Es
amig kereskedelmi és politikai kulturdnk elsorvadt (kell ezt ma bizonyitani?) addig
(ezek helyett is) matematikai-mUszaki kultdrank fejl6dott.

Korabbi (zleti munkam sordn tobbszor hosszabb id6t toltottem kilféldon
csalddommal egylitt és ezalatt gyerekeim néhany hoénapig vagy hétig Amerikaban,
Anglidban, Németorszagban és Franciaorszagban is jarhattak iskoldba. Médjuk volt az
oktatds szinvonaldt és a kovetelményeket 6sszehasonlitani. Sok olyat tanultak, amit
itthon nem, féleg nyelveket, de a matematikdbanazt tapasztaltdk, hogy az itthoni
altaldnos- és kozépiskolai oktatas szintje még mindig Iényegesen magasabb, mint
ezen orszagok barmelyikében.

Jobb a hiriink a vildgban, mint itthon. Amikor jelenlegi vallalkozasom, az Aquincumi
Technolégiai Intézet amerikai partnerhdlézatanak megalapozdsa céljabdl végig jartam
tobb tucat nagyhirl észak-amerikai egyetemet, kellemes meglepetésként ért, hogy
testvér- intézményilinket, az Erd&s professzor Ur nevére alapozott ,Budapest
Semesters in Mathematics”-et mindenitt ismerték és a hire mindenutt jé volt. Szinte
mindenitt azt kérdezték, hogy mennyi az én ,,ErdGés szamom”1. Az enyémmel sajnos
nem tudtam dicsekedni, mert végiil én nem lettem tudéds, de a kérdezé amerikai
professzorok nagyon biszkék voltak az 6 el6kel6 Erd6s szamukra.

A kulturalis értékek alapvetéen hatdrozzdk meg nemzetek sorsat. A 15. szazadban
Anglia hatrabb allt a fejl6désben mint Magyarorszag és sokkal hatrabb, mint az akkori
keresked6 nagyhatalom, Spanyolorszag. De miutan a kereskedé spanyolok felfedezték
Amerikat, az angolok (szigetorszag I|évén régen meglevd) hajézasi kulturdja
felértékel6dik. Egy kaldoz mozgékony hajoival megveri a Legy6zhetetlen Armada-t és
az akkor még viszonylag kis Anglia atveszi a vezetést.

1 Az un. ,Erd8s szamot” eredetileg egy haldzatelméleti illusztracids jatékként taldlta ki ErdGs Pal
professzor. Azt fejezi ki, hogy publikacidi soran ki milyen kézel keriilt Erdds professzorhoz. Erdés
professzor ErdGs szdma 0, aki vele kozosen publikdlt annak 1-es az Erdés szama, aki 1-es Erdés
szdmU matematikussal publikdlt mar kozosen, annak 2 és igy tovdbb. Azéta a matematikus
tdrsadalom, ha nem is hivatalos, de valédi tudomanyos rangként ismeri el az Erdés szamot.
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Ma az a kérdés, hogy a Cyberspace-ben ki tud jobban hajézni, mely nemzetnek van
ebben tobb szdz éves kulturdlis el6nye, honnan jonnek a gyors kaldzok, akik
legy6zhetik a még nagyon fiatal informatikai ipar elsé generacids gigaszait. Persze ha
Sir Francis Drake kaldz marad és Erzsébet nem civilizdlja, és nem épitteti meg azt a
hajohadat, mely az Uj kor infrastruktdrdjat jelentette, Anglia sem vélik azza ami lett.

Az informatika koranak infrastrukturaja

Nekink is szlikségiink lenne , hajékra”, azaz az infrastruktarara, amit az allamnak kell
megteremteni. De ez ma nem a fizikai infrastrukturat jelenti. Az optikai kabelekbe,
halézatokba,hardver és szoftvergyartdsba beruhdz a magdnszféra allami segitség
nélkul is. Az informatika kora a tudasalapu tarsadalmat hozta létre, ahol az
infrastruktdra az oktatas. A tuddsalapu gazdasagban az oktatds olyan érték, mint nagy
felfedezések kordban a hajok, az ipari forradalom koraban pedig a szén, az olaj vagy a
vas. Anglidat, Amerikat, Németorszagot az ipari forradalomban a sajat, és
gyarmataikrdl behozott nyersanyag tette gazdaggd. Az informatikai forradalom
kordban Magyarorszagot oktatdsi kulturaja emelhetné fel, ahol nem behozni kellene
egy hatranyt, hanem megdrizni az elényt.Olyan térténelmi lehetdséget kinal a gazdag
matematikai hagyomanyokkal és kultdrdval biré Magyarorszdg szamdra az
informatikai forradalom, ami lehet, hogy csak egyszer adédik egy évezredben.

Nézzik meg hogyan él ezzel a lehet6séggelkormdanyzatunk.

Az oktatasra forditott kiadas GDP-hez mért ardnya Magarorszagon (Eurdpai Biztottség
jelentése): 2003: 5.6% 2015: 3.9%

Ez azt jelenti, hogy 2015-ben kozel 30 szazalékkal kisebb hanyadot forditottunk a
GDP-bdl oktatasra, mint 12 évvel korabban.Ezen az id6szakon bellil 2008 és 2012
kozott a csokkenés mértéke20% volt, ami az 6sszes OECD orszag kozott a legnagyobb
(forras: OECD report).

Ennek a hatalmas forraskivonasnak a koévetkezményei a kilonb6z6 felmérésekben
mar ma is jol lathatdak. A kozépisolasok teljesitményét méré PISA tesztek szerint az
utolsé 6 évben (de kiilondsen a legutolsé haromban) tragikus romlas tapasztalhatd,
kilondsen a matematika és a természettudomanyok teriletén. Mig az OECD
orszagokban atlagosan a tanuldk 13 szazaléka teljesit jol a teszteken, Magyarorszagon
ez az arany mar csak 10 szdzalék koril mozgott az elmult években, és folyamatos
csokkenést mutat.

Az aldbbi dbra a World Economic Forum legutolsd versenyképességi jelentésébdl

szarmazik, a régio orszdgaiban méri az iskoldzottsag jelenlegi és varhatd alakulasat,
feltételezve, hogy a jelenlegi oktataspolitika valtozatlan marad.
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Kilondsen feltin6 a teljesitményszakadék noévekedése az un. elit- és az
elmaradottabb térségek iskolainak tanuléi koézott. Az ezt kutatd TIMMS mérések
szerint az Eurdpai Unidban egyértelmlen Magyarorszagon novekedett legjobban ez a
szakadék 2015-ben.

Végil pedig még egy megddbbentd adat:A 2012-ben bevezetett Uj Nemzeti
Kerettanterv szerint a kdzoktatas teljes id6szakdaban (12 év) a kotelez6 testnevelés
ordk szama tizszer (!) akkora, mint a kotelez6 informatika o6rak szama, de olyan
térségek is vannak szép szadmmal, ahol egyaltaldn nincs informatika oktatas.

Nemrégiben egy az oktataspolitikdban kulcsszerepet visel6 kormanyzati
személyiségtél egy zart korl klubtaldlkozén megkérdeztem, mi az oka ennek a
tragikus forrdskivondsnak. Ezt a vdlaszt kaptam: , Az oktatds egy hosszu tdvon
megtérilé beruhazas, a politikusok prioritdsa pedig altaldaban a négy évenkét
esedékes valasztas, ezért szivesebben fektetnek be hamarabb latvanyos eredmanyt
hozd beruhdzasokba.” Ez a valasz azt sugallja, hogy a csokkend oktatasi kdltségvetést
a demokratikus vdlasztdsok karos melléktermékének kellene tekintentnk.
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Masok is igy latjak?

Nézziik meg néhany eurdpai orszag oktatasra forditott kiadasat 2015-ben a GDP
szazalékdban (szemben a mi 3.9 szazalékunkkal):

Szlovakia: 5.0%
Csehorszag: 5.2%
Lengyelorszag: 5.3%
Belgium: 6.4%
Szlovénia: 6.5%
Finnorszag: 6.5%
Svédorszag: 6.6%
Dania: 7.0%

A sok negativ statisztikai adat utan egy pozitiv: Az oktatasra forditott — 6sszességében
botranyosan alacsony - kiadason bellil a maganszféra részvétele Magyarorszagon az
egyik legmagasabb: 2015-ben a teljes oktatdsi koltés kozel 20%-at a maganszféra
adta, annak ellenére, hogy ezt semmilyen allami intézkedés (pl. adékedvezmény) nem
Osztondzte. Ezt az ardnyt csak az Egyesiilt Allamokban, Costa Ricaban, és az Egyesiilt
Kirdlysagban haladta meg a magdnszféra.Ez arra utal hogy a fentebb idézett
kormanyzati szereplé tévedett, a magyar valasztok értékelnék az oktatdsba torténd
befeketetéseket.Sokszaz éves kulturalis hagyomanyunk a kormany minden igyekezete
ellenére még nem sorvadtel teljesen. Taldn van még némi remény, hogy
azinformatikai forradalom nyujotta kivételes torténelmi lehet6séget nem
szalasztottuk el végleg.
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Elszalasztott torténelmi lehetdség
Még egy megjegyzés a Lex CEU kapcsan

Néhany hete a Népszava Szép Szé mellékletében megjelent egy irdsomarrdl, hogy az
informatika napjainkban zajlé forradalma milyen hatalmas, évezredenként taldan csak
egyszer adédoé lehetdséget jelent Magyarorszdg szamdra. Ebben a kontextusban
haborogtam a nemzeti jovedelmiinkb&l oktatasra forditott hanyad egyre zsugorodd
mérete miatt, de a cikket végll egy pozitiv statisztikai adattal zartam: Az oktatdsra
forditott, és 0Osszességében sajnos csokkené aranyon belil a magdnszféra
beruhdazasanak aranya novekszik, és a vilagon az egyik legmagasabb nalunk. (A teljes
cikk itt érhetd el: https://nepszava.hu/cikk/1125874/1) Mindezek alapjan a cikkem
némi optimizmust sugallt, hiszen a befektet6k tobbnyire el6reldtobbak a
kormanyoknal, latjak az oktatasban rejl6 o6riasi értéket és hasznot, a vilagban
szabadon mozgd téke pedig oda aramlik legszivesebben, ahol van mire épiteni.
Ndlunk pedig még van.

Illetve volt. A cikk ugyanis — bar késébb jelent meg — de még a lex CEU meghozatala
el6tt szlletett. Utdna mar nem lehetett volna ugyanezzel az optimista kicsengéssel
zarni. Semmi sincs ugyanis, ami jobban elriasztja a befektet6ket, mint a
jogbizonytalansag. Ok nem azt latjdk, hogy miniszerelndkiink szemében szélka a
liberdlis ellenzéket tamogatd Soros Gyorgy, hanem azt, hogy egy adott jogszabalyi
kornyezetre épitett dollarmillidardos nagysagrend(i befektetést egy alig titkoltan
testreszabott torvénnyel egyetlen pillanat alatt tesz tonkre a kormany.

Az okozott kdrokat, mint csepp a tengerben, sajat felsGoktatasi vallalkozasom sorsan
mar kozvetlenil ldtom. Ezt a vallalkozast mintegy 10 évvel ezelStt azért hoztuk létre,
hogy szoftvermérnok hallgatdok részére a matematikai targyakat kiegészitsiik a tudas
hasznositasahoz szikséges lzleti ismeretekkel és human jelleg(i targyakkal is. Korabbi
cégem tapasztalatai alapjan ugyanis lattam, mennyire hidnyzik ez a szempont a
mérnok-képzésbdl, nemcsak nalunk, de még Amerikdban is. A célcsoport - a hazai
didkok mellett — az Egyesilt Allamok legjobb egyetemeinek hallgatéi, akik egy-
szemeszteres részképzésre kulfoldre utaznak. Az amerikai didkok magas, amerikai
szintd tandijat fizetnek, biztositva a vallalkozads hosszu tdvu profitabilitasat, és
lehet6vé téve a magyar didkok tandijmentes fogadasat is. A magyar didkok szamara
nemcsak a magas szintd kiscsoportos képzés az érték, hanem az itt tanuldé amerikai
didkokkal kialakulé baratsag felbecsiilhetetlen kapcsolati t6két jelenthet késébbi
karrierjuk soran.

A vallalkozas 8 év folyamatos befektetés utan tavaly termére fordult és a kalfoldrél
kozel kétszeres tuljelentkezés kihivasaval néztiink szembe. Nehéz volt a valogatas,
hiszen a nalunk jelentkez6 didkok a legjobb amerikai egyetemekre (pl. Princeton, MIT,
Yale, Harvard, és az 6sszes tobbi un. ,lvy league” elit egyetem) nyertek mar felvételt,
tehat nem akarkik kozott kellett valogatni. De a siker folott érzett bliszkeség nem
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tartott sokdig. A lex CEU elfogaddsa utan szinte minden partneriink megkérdezte,
hogy ez hogyan érint minket. Természetesen joggal valaszolhattuk, hogy minket ez
nem érint, hiszen nem vagyunk kulfoldi egyetem, és diplomat sem adunk, csak
krediteket, amit az amerikai partner egyetemek sajat beldtdsuk szerint fogadnak el
sajatjukként — de mindez nem sokat segitett. A magyarorszagi jogbizonytalansag
feletti aggodalmukat nem sikerilt eloszlatni, és a lex CEU elfogadasa 6ta eltelt idében
a jelentkez6k szama (ami 8 év alatt toretlen névekedést mutatott) alig fele a tavaly
ilyenkor jelentkezettek szamanak.

Sajat vdllalkozasom nehezebb helyzete miatt nem éreztem volna késztetést
publikaciora, meg fogjuk oldani a nehézségeket, mint ahogy azt hiszem a CEU sorsa
sincs még megpecsételve, valahogy megoldjak a helyzetet. De az okozott, és mar
helyrehozhatatlan kar ennél sokkal szélesebb. Egyetlen példa: Egy visszavonult
kanadai vallalkozé néhdny évvel ezel6tt az indonéziai Bali szigetén alapitotta meg a
,GreenSchool” nev(d oktatasi intézményét (lasd: www.greenschool.org), amely

o6vodaskortol az érettségiig, tehat a kozoktatas teljes id6szakat atfogva nyujt magas
szintl képzést, a kdornyezettudatos nevelést allitva kozéppontba. A vallalkozds sikeres
és profitabilis, csalddok szdzai koltoznek Ausztraliabdl, Eurdpabdl és az Egyesilt
Allamokbdl Bali szigetére kimondottan azért, hogy gyermekeik a GreenSchool-ba
jarhassanak. A vallalkozas franchise rendszerben vilagszerte béviilésbe kezdett és elsé
eurdpai valtozatat Budapesten tervezte megalapitani. Mindeddig. De alex CEU
elfogaddsa utan az alapitékat képvisel6 testiilet Ugy dontott, hogy ezek utdn nem
redlis a sziikséges befektetés 6sszehozasa egy magyarorszagi székhelyre, és most mas
helyszint keresnek.

A huszonegyedik szazad tarsadalmat és gazdasagat tudas alapu tarsadalomnak, tudas
alapu gazdasagnak hivjuk. Soha a torténelem soran nem volt még akkora piaci értéke
az oktatdsnak, mint ma. A magdanszféra vildgszerte sokmilliard dollart fektet
oktatdsba, ami az egy-két évtizeddel ezel6tti hasonlé céli maganbefektetéseknek
sokszorosa. Pedig a maganbefektet6k részére a t6ke kozvetlenil csak a tandijon
keresztll téril meg, mig az Ossztarsadalmi haszon, a magasan képzett munkaerd,
természetesen ennél sokkal tobb. Taldn nem tulzds azt jésolni, hogy az oktatas
varhatdan a huszonegyedik szazad leggyorsabban novekvd iparaga lesz.

Tengerink nem |évén a gyarmatositasban nem vettiink részt, vasban és szénben sem
vagyunk gazdagok, igy nem keriltliink az ipari forradalom gyGztesei kozé. De oktatasi
hagyomadnyaink, ezen belll kiléndsen a tobb évszazados, és vilagszerte elismert
matematika oktatdsi kultdrdnk a napjainkban zajlé informatikai forradalom
gyGztesévé tehetett volna minket. Ehelyett, mikézben az autdgyarak Osszeszerel6
Uzemeit minden erGvel Magyarorszdgra csabitjuk, az oktatasba vald befektetést
nemhogy nem tdmogatjuk, de egyenesen elzavarjuk.

(A szerz8, a Graphisoft nevii szoftver vdllalkozds alapitéja)
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