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A lehetséges vizbeszerzési modok /SN

Az ivoviz mar jelenleg is, a jovében pedig még inkabb - stratégiai termék.

A vizbeszerzéssel kapcsolatos kutatas-fejlesztesi tevekenyseg mar napjainkban megterdls
tevekenyseg.

1. Felszini vizkivétel

komplett viztisztitas es fertétlenites \Ve)Vivs
« elénye: nagy vizmennyiseg
* hatranya: koltseges beruhazas,

koltseges Uzemeltetes,
a kutas vizkivetelekhez viszonyitva a mingseg gyengébb €s serulekeny.

2. Partiszdrés - kutas, galérias, a természetes bioldgiai maidjesen alapuld vizbeszerzesi
modok

termeszetes biologiai sztresen alapulo tisztulas, fertétlenités IVOViz
« elénye: Uzemeltetési koltség csekély, mingseg jo vagy nagyon jo.
« hatranya: kisebb vizmennyiseg,
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Az cpitett galerias vizbeszerzés - o EINN
kifejlesztésének célja BETON

~» a vizhozam jelentés novelése,

« a kinyert viz teljes koltseégenek
csokkentése,

« az Uzemeltetési koltsegek tovabb|
csokkentese, a jO minéség megérzese
mellett .

 tovabbi  cél a masodlagos
szennyezédesek kizarasa.

_vissza a természethez”
—azaza part|52ure5u vizbeszerzéshez
vas és mangan nelkul.




Az AGM Beton Zrt 'E'Eﬂ)

kutatas-fejlesztési projektjenek bemutatasa

« Megvalosulas helyszine es kozvetlen célja:
Leanyfalu, varosi strand - a vizellatas biztonsaganak garantalasa

A projekt elnevezeése:
Nagy sziiréfellletd, épitett szirérétegii vizbeszerzési technologia

* Finanszirozok
Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacios Hivatal - AGM Beton Zrt

« A projekt megvalosulasa:

2018-2020-ig



Kisérleti galéria metszet rajza
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Az eqyik ag koreé sziiréreteget
épitettink, a masik oldalon az
eredeti természetes talaj kerult
visszatoltésre

A galériaagak @356 mm-
es

Rozsdamentes hidszdrsk

I SR _voltak.
TR AZ epitett szdréretegd
: il agon
sinii 3 szemcsefrakciot
: alkalmaztunk.




Az elsé a hidszirét korllveves puffer
reteg, amely 8/16 vagy 8/20 mm-es
kavicsszemcsékbdl all. Ez a réteg jelents
a hidsziré hatastertletenek
megnovelését. Ebben a retegben a
vizsebesség jelentésen felgyorsul,
mikdzben anyagmozgas nem
kovetkezik be.

Két tovabbi rétegnek kell biztositania,
hogy a termett kavicsreteg felsl
anyagmozgas ne induljon, vagy ha
beindult, lefekezédjon.

A masodik réteg a 4/8-as
szemosszetételli ' " kdzbensé réteg” .
Ebben a rétegben is magasabb a
szivargasi sebesség, és a
rétegvastagsaggal kitolodik az epitett
sziréréteg hatasfelulete.

Funkcidja, hogy a harmadik, 0,5/4-es
kavicsfrakciobadl allo tamreteggel egyutt
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E reteg belsé oldalanak merete az épitett sziréréteg hatasos atmérgje, amely a kisérleti mitargy
eseteben @3,5m volt.

Fontos megjegyezni, hogy a termett és épitett retegek hataran a szivargasi sebesség alacsony, a
teraszkavics szemaosszetételenek megfelels szivargasi sebesseg. Ugyanakkor a harom reteg
alkalmazasa az idealis sziirészerkezet kialakitasahoz elengedhetetlen.

A harmas rendszer biztositja, hogy a vizado partszakasz kiaknazasara idealis meretd, stabil
szerkezetd, anyagmozgastol mentes, hosszu élettartamu vizbeszerzé mdtargy készaljon.

E harmas rendszernek kdszonhets, hogy az elvetel felé haladva, a csdkkend feluletnek
megfeleléen az aramlasi sebesseég né, de a masodik és elsé rétegben ez a sebességnovekedes
mar nem okoz anyagmozgast. Termeszetesen kapcsolodik ehhez, hogy a hidsziiré legnagyobb
résmérete <7 mm lehet.

Fontos, hogy a csaposkutakhoz hasonldan az Gzemeltetés statikus legyen, hogy a bioldgiailag
aktiv zénaban a viz tartdzkodasi ideje, ebbél addéddan a viz mingsége kdzel allando legyen.




Az epitett galéria eseteben a galéria kdzelében lévé
depresszid nagyobb lehet, mert a galeria esetében
a' ' homokolas” kizart. Ebbél addddan a
karbantartas és a regeneralas - ami a csapos €s
csékutaknal idérél idére szikseges, az epitett

sziiréretegl galériaknal teljesen elmarad.

Ugyanakkor arra is gondolni kell, hogy a
partszakasz megndvekedett kiaknazasa miatt a
beszivargasi felllet eltomédhet, kolmatalodik.
(Erre vas és mangan kizarasanal visszatérink.)

A prébaszivattydzas a hidraulikai hipotézist,
miszerint az épitett rétegek a vizbeszerzési fellletet
kitoljak, a vizhozamot jelentésen megndvelik,
igazolta.

Az épitett sziirérétegii galériadg hozama tizszeresen
meghaladta az eredeti talajjal visszatoltott ag
hozamat. Az épitett ag nem, a masik jelentésen
homokolt.
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/ / ° V4 /
Vas és mangan kizarasa
TekintsUk at a természetes bioldgiai sziirés soran végbemené folyamatokat.

Mechanikai tisztitas: Kezdetben a vizbeszivargashoz az eredeti hézagrendszer all rendelkezésre, amelyben a
killepeds anyagok miatt a hezagrendszer finomodik, a szdrési hatas fokozodik, mikdzben a réteg kolmatalodik
(elzarodik). Altalaban a folyoviz sebessegvaltozasa (aradasok) a teljes elzarodast megakadalyozza, és természetes
Uton megoldja a réteg regeneralddasat.

Bioldgiai hatas: Az aramlas soran a mikroorganizmusok vonatkozasaban retegzédés alakul ki. Legfelul, megfelelé
fenyviszonyok mellett algak telepednek meg. Tapanyagként a szervetlen nitrogént és foszforvegylleteket
hasznaljak fel. A CO2-bél veszik fel a szenet sejtanyaguk épitéséhez és oxigéent juttatnak a beszivargo vizbe.
Ebben a tekintetben, tehat a biologiai tisztitas szempontjabdl, tevékenységik hasznos. A  kolmatacios
kovetkezmeények miatt azonban karos.

Ez az autotrof zéna.

A kovetkezé retegben megjelennek a baktériumok, amelyek a vizben levé szerves anyagokat bontjak le,
mineralizaljak.

Ez a heterotrof zéna.

A heterotrof zonaban a szirészemcsék felileten a szerves anyagok adszorbealddnak, az ide telepult
mikroorganizmusok pedig lebontjak azokat, kialakul egy adszorpcids egyensuly. A mineralizalddott komponensek
tavoznak az aramlassal és Uj szerves anyagok érkeznek. A heterotrof zonaban a baktériumok oxigént
fogyasztanak és szendioxidot termelnek.




Ha a nyersviz tllsagosan szennyezett, vagy a partszakasz eliszapolodott, az
oldott oxigén elfogy, és jelentés mennyisegi CO, kerul a vizbe. Valtozik a
viz pH értéke, es redukcios folyamatok indulnak be.

A CO, hatasara az oldhatatlan vastartalmu vegyuletekbél, pl. vasszulfid FeS;
vaskarbonat FeCO,

FeCO3+COZ+ Hzo: Fe(HCO3)2
FeS+CO,+H,0=FeCO5+H,S

oldhatd vegyulet keletkezik, es a szerves anyagoktol megtisztitott vizben
masodlagos szennyezédések jelentkeznek.

Ezt elkertlendé a bioldgiai aktiv zonaban az oldott oxigent poétolni kell a
felddsult CO,-ot pedig el kell tavolitani.
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3. abra

FE [ min]
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Ezt a 3-as es 4-es abran lathato, a
biologailag aktiv heterotrof zonaba
tortend levegsbeflvassal érhetjuk el.

A vizben az oxigen a telitettségi szintig
elnyelsdik, a szendioxid jelentés resze
pedig az atbuborékoltatassal tavozik.

Ezaltal a karos oldasi folyamatokat
megelézends, az elfogyasztott oxigent
potoljuk, a 16los CO,-t pedig eltavolitjuk.

A szakirodalmi tapasztalatok szerint az
atbuborékoltatassal az oldott CO, 1/3 -
1/10 tartalomra csokkentheté.

A buborékoltatasnak tovabbi hasznos
mellékhatasa a belépési sziréfellleten a
kolmatacio jelentés csokkentése.
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Az elméleti hatteret és a tapasztalatokat AN
ertekelve az alabbi megallapitasokat tehetjuk

+ A vas- es mangan nem a folyovizekbdl, hanem a biologiai sztrési folyamat soran
a baktéeriumtevekenyseg kovetkeztében elfogyott O, és a feldusuld CO,
kdvetkezteben reduktiv folyamatokkal, a talajban’lévé o/lé/hatatlan allapotu vas- és
mangantartalmu asvanyok oldhatova tételevel jut az ivovizbe.

« Ha a rendszerbe nem avatkozunk be, akkor minél hosszabb a szivargasi ids,
minel messzebb van az elvete| a beszivargasi helytél, annal nagyobb vastartalom,
mangantartalom  valoszindsithets  az = elvétélnél.  Ennek  tovabbi  karos
kovetkezmeénye lehet a vas- és manganbaktériumok megjelenése, amennyiben a
vas- €s mangantartalom meghaladja a 0,2 mg/| koncentraciot.

- Ha beavatkozunk, és a heterotrof zondba oxigént juttatunk, a szivargo vizben
ujra megjelenik az oldott oxigén, mintegy kiszoritja a keletkezett CO,-t, ami a
levegével tavozik.

- (Fontos a levegéztetés intenzitasanak optimalis meghatarozasa annak érdekében,
hogy a biologiailag aktiv zona stabilitasa megmaradjon. A tavozo levegé pedig a
feldleti zonaban jelentkezé kolmataciot csokkentse.
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Osszefoglalas

A viznyeré mitargyak helyenek meghatarozasaval figyelni kell a
folyopart allapotara és a hattérszivargas miatt a folyoparttol
tavolabbi terlletek megfeleléségere is (pl. allattartd telepek ne
legyenek).

A mitargy elhelyezése lehetéleg partkdzelben torténjen.

Az epitett szirérétegi galerias vizbeszerzessel jelentésen novelhets a
vizhozam, és az igenybe vett partszakasz is rovidebb.

A vizhozam novekedése miatt az esetleges levegéztetés is rovidebb
szakaszra szikitheté.

Celszerd a galeria Uzemeltetésevel kezdeni a szivattydzast. A
levegéztetésre csak akkor lesz szikség, ha a viz vasat és/vagy
mangant is tartalmaz.

Amennyiben a folydviz sok szuszpendalt anyagot tartalmaz, es
varhatd a partszakasz gyorsabb kolmatalédasa, megfontolandd a
levegéztetes kiepitése.
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Felhasznalt irodalom:

« Dr. Ollés Géza: Vizelldtas-Csatornazas

o Mattviis SAndor: Vizellatas | kotet



K&szondm megtisztelé figyelmuket!
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