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Negyedik ipari forradalom: a virtualis és a fizikai vilag konvergenciaja

Mi az Ipar 4.0 ?

sa valos es virtudlis valésag korabban nem létez6
integraciojan alapulva a termeékek teljes
életciklusaban az egész értéklanc Uj szintre emelt
szervezeseét, szabalyozasat valositja meg.

*koveti az individualizal6do ugyfeligenyeket
kiterjed a termeék tervezésétdl, a megrendelésen, a
fejlesztésen, a gyartason keresztiil a kiszallitasig,
illetve az Ujrahasznositasig, beleértve a
szolgaltatasokat.

sennek az alapja az dsszes relevans informacio
valdsidejld rendelkezésre allasa,

saz erteklanc objektumainak hal6zatba

kapcsoltsaga, a képesseg, hogy ezekbdl az

adatokbol minden idépontban az optimalis
A valos és a fizikai vilag konvergenciaja értékfolyam meghatarozhato legyen.
(Cyber-physical systems in manufacturing.

L. Monostori et al. CIRP Ann.Manuf. Technology.  *aZ emberek, objektumok és rendszerek
2016) 0sszekotése révén olyan dinamikus, optimalizalt,
onszervezd, vallalatokon ativeld termeld halézatok
VDMA IMPULS-Stiftung Industrie 4.gonnek létre, amelyek kilonb6z6 kritériumok szerint
Readiness, 2015 nyoman optimalizélhatc’)k.



Az Ipar 4.0 mint az iparfejlesztés globalis ,,gyorsitdsavja”

Ipar 4.0 kezdeményezeések vilagszerte

Altalanos program

Versenyképesség javitasa, minéseégi
munkahelyek teremtése

A gyartas részaranya a GDP-ben
megduplazodjon

A gyartok6zosségek strukturalasa, K+F
A ,jov6 gyaranak” fejlesztése

Termelékenység javitasa, robotizacio
Ipari nagyhatalmi pozicio digitalizacioval és
modernizacidval 10 agazatban

Jovéorientélt termékek fejlesztése (hatékony
auto, elektromos repulé, stb...)

Uj technoldgiakon alapul6 gyartasi
Okoszisztéma fejlesztése

... €s szamos mas orszagban Smart
Industry, PRUMYSL 4.0, ....

(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0)



Az Irinyi Terv céljai — EImozdulas a minéségi fejlesztés iranyaba

Min6ségi jellemz6k

e ipari termeles GDP
részesedese
16% mmp 20%

e GDP részesedés {}
24% W=y 30%

* Kiegyensulyozott fejlodés

* Innovacio vezérelt gazdasag

 Nagyobb hozzaadott érték

e Exportorientalt értéklancok
kialakitasa

Mennyiseqi jellemzék
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Szamitogép,

elektronikai és
optikai termek
gyartasa

Kiemelt
Egészséggazdasag ég az ato k

+ turizmus

4,62%
Orvosi berendezés- és
eszkozgyartas, gyogyszeripar,

Egyedi Jarmigyartas
gep- 27,5%

gyartas

6,7%

Elelmiszer- \ pl. épitéanyag-ipar,
ipar epuletgépészeti termékek
11,28% gyartasa



Az Irinyi Terv innovativ ipart tamogato eszkOzrendszere

Fejlesztespolitikal eszk6zok

Komplex palyazatok
A tébb komponensi projektek
tdmogatasa a GINOP tdbb prioritasanak
forrasait integralva. 60 Mrd Ft

Ujraiparositasi célt szolgald
forrasrendszerek

oIrinyi Tokealap (konvergencia és KMR is) —
8+8 Mrd Ft
eIpari timogatokornyezet
12Mrd Ft (inkubéacid és mentorrendszer)
elpar 4.0 kapacitasbovitési forrasok + GINOP
EFK mddositasok

Uj eszkozok

Forrasrendszere



Az Ipar 4.0 jelentésege

Az Ipar 4.0 és a digitalizaci6 Az Uj technologiadk néha forditott palyat

varhaté behatolasi jarnak be. El6sz0or a fogyasztasi
mélysége az egyes szektorban érnek el sikereket, s csak
agazatokba. ezt kdvetden fogadja be 6ket a

gyartas. A gyartovallalatok tanulhatnak
az ,okos otthon” terulettél.

/Dr. Kurt Kaltenberg, ABB kockazati
tokebefektetd/

Egy autondm jarmivel az emberek
bemennek az irodaba, és nem kell
parkoléhelyet keresniuk, mert a jarmu
letesz az iroda el6tt, majd elmegy és
leparkol. Tiz-tizenot ev, és ez teljesen
Forras: Accenture megvaltoztatja nemcsak
mindennapjainkat, hanem a
gondolkodasunkat is.

(Roland Berger Strategy consultants, Industry 4.0 nyoman)



Agazatok és hatasok optimalis kombinacioja

A karbantartasi
koltségek
csokkennek:
10-40%

Piacrakerulési
ido csokken:
20-50%

Az elérejelzések
pontossaga
javul: 85+%

A mindségkoltseg
csOkken: 10-20%

A raktarozasi koltségek
csokkenek: 20-50%

Forras: McKinsey - Industry 4.0

A termelékenység
né: 3-5%

Az allasido
csokken: 30-50%

A termelékenység
a muszaki
munkakodrokben
a szellemi munka
automatizalasanak
kdszdnhetbéen né:
45-55%



Ipar 4.0 Nemzeti Technologiai Platform

‘

2016 majus: alakulas 40 (méara mintegy 60) LB s o
tagszervezettel, az ipar digitalis atalakitasanak
legfontosabb érintettjeivel, az MTA SZTAKI
veztésevel, az NGM égisze alatt ::‘::m -

» Célok

*a hazai digitalizalt gyartas ergsitése

A digitalizacio igényeinek meghatarozasa,

a szakmai kultura és modszerek terjesztese

Az atalakulas folyamatanak szakmai mingségbiztositasa
e Heét szakmai munkacsoportjanak sulypontjai:

|4.0 stratégia, kihivasok, jovokép, felzarkozas

Munkaerdpiac, oktatas-képzés
*M{iszaki, szervezési, Uzleti és jogi szakmai kérdések



Terveink: A Platform az Irinyi Terv végrehajtasaban — NGM tamogatas

Strategiaalkotas (2017 marcius — majus)

e|par 4.0 kérdGives felmérés — Platfrom konzultacios
témogatéséval (https://www.i40platform.hu/hirek/ipar-40-felmeres)

eTartalom: Helyzetkép; Jovékép; Implementacio;
Finanszirozas; Megvalositas; Cél-és eszkdzrendszer; Osszhang
maspolitikakkal, tervezési és fejlesztésidokumentumokkal
*A kormanyzat 14.0 humanerd&forras-fejlesztési stratégiaja
Intézkedesi javaslatok megfogalmazasa (2017 majus)
eTamogatasi programok, 2018-as tervezés
eSzabalyozas, 0sztonzés
A digitalis atalakulasi folyamat tamogatasa,
minéségbiztositasa (folyamatos tevekenység)



Ipar 4.0 alkalmzasok kiterjednek minden szegmensre

(1000 KKV)

Kivaldsagi kdzpontok: Centre of Excellence in Pro-duc-tion
Informatics & Control: SZTAKI, BME, Fraunhofer, Audi, Bosch (Gyér)
Mintagyarak: (GINOP 1.1.3 kiemelt program péalyazat alapjan

Mintagyarak, alkalmazasok

Tipikus alkalmazas

Hagyomanyos |I.
lepcsos
beszallitok

Jarmuipar

Egészséguigy

Gyogyszeripar
Mezdbgazdasag,

V4 P -

Platformok, tesztgyarak

Autonom és kapcsolt vezetésl
jarmivek; Megalapozo6
technologiak (pl. 5G); Tesztpalya
(Zalaegerszeg, A9 tesztprojekt)

“big data”; Paciens e-kontrol
rendszerek, mobil-alkalmazéasok

Ipar 4.0 automatizalt gyartas
Automatizalt, ipari-jellegl termelési

[ PR



Oktatas-kepzés: Ipar 4.0 tematikaju nemzetkozi kepzések

Nemzetkdzi tendenciak az oktatasban:

'nagy adatbazisok, alkalmazasok muiszaki és Uzleti téren, Uj
uzleti modellek

sszoftvervezérlés+elektronika, pl. beagyazott rendszerek,
mechatronika, robotika, gepjarmivek rendszerei

A legfrissebb hazai fejlesztések:
seuropai szintli nemzetkdzi programok

EIT Digital: U] ,Auton0m Rendszerek” /
ELTE: "Autondmrendszer-informatikus MSc szak”

*Programtervezd informatikus szak angol nyelven

*Tervezett mesterképzés: dnvezetd autok intelligens
szoftverel

*EIT Digitalis Szakiskola tananyagfejlesztés

sLegfontosabb lehetséges partnerek: BME, Ericsson,
Evopro, Bosch, NI



Az Ipar 4.0 nagy potencialu terulete az autonomom vezetés

Navigacio Hajtasi rendszerek Az auto

2011 Komplex ,,gép”

GPS Hibrid

Intelligens, kapcsolt
~gep”:
mechanika + elektronika
+ szoftver + dntanuld
+ egyre tobb Al

2016

Autonom jarma Teljesen elektromos

Kulcstechnologiak:

«Szenzorok, diverzifikalt gépi latas, tavvezerlés, big data és
analaitika, szélessavl megbizhatd kommunikacio (5G),
autonom donteési rendszerek, ontanulas, Al fejlesztések

Forras: S&T vallalati bemutaté 2016



Intelligens kodzlekedeési rendszerek és 6nvezetés tamogatasa

o 40 _Okosabb” = fenntarthatébb

AUtOﬂém Jérm ﬁvek Digitalis J6lét Program

Automatizacio, kapcsoltsag és Digitalis Export
Intelligens kozlekedés Stratégia

Digitalis
Oktatasi
Stratégia

Fenntarthatobb,
hatekonyabb -
hozzaadott Vi
szolgaltatasok:
biztonsag, mobilitas
menedzsment,
Infotainment

Jedlik Terv

Elektromos hajtas

e-Mobilitas
CO2 mentesités

H2020

Nemzeti K+F programok Nemzeti

Telekommunikacios —— <
0 Stratégia zupergyors
KO ' nyezet Internet Program

Okos véaros, Intelligens (SZIP)

kozati infrastruktura
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Orras, Otletek: Erik Jonnaert prezentacioja (Regional Digital Summit, 2016, Budapest)



Fejlesztéspolitikai eszkdzok |.

Vallalatok

mérete Németorszag
Nagy Magyarorszag
(250 felett) Intenziv gazdasag- Know-how,
diplomacia, mobilitas,
Kozép regionalis z6ld gazdasag,
(50-249) ]
Kicsi
(10-49)
Mikré : |
{D_g} 1 i

Vallalatok részaranya

50 %

50 % 0%

A vallalati piramis torzsét vastagitva

érhet6 el a javulas

Boda Gyorgy: Foglalkoztatasi kilatasok az EU periférigjan.
Kbdzgazdasagi szemle, 2016. aprilis.

. , Beavatkozasra
Eletpalya . . .
Beavatkozasok szant forrasok -
szakasz .
nagysagrend
Inkubacio 39 Mrd Ft+ piaci
indule | Mentordlés forrasok
Akceleracié
Magvetd tOke
Hatékonysag 760 Mrd Ft+ piaci
N&vekvd PlacfeJIeslzt.es forrasok
Technoldgia
Kockazati t6ke
Ertéklancok 40 Mrd Ft+ Irinyi
Erett "Plzcl'flgrbrasok | célelGiranyzat+
TOzsdei kibocsatas piaci forrisok
Mentoralas 3 Mrd Ft + piaci
ce bz Ujrakezd® tSke forrasok
Megujulo Athidalé
tdmogatasok
Integracio Piaci forrasok
Hanyatlé Megujulo
erBforrasok




Az Ujraiparositas fejlesztéspolitikai eszkdztara

Fokuszban az Ipar 4.0

Vissza nem téritendo __ - .
tamogatasok Gyors novekedesii Tékealapok

vallalkozasok komplex
fejlesztéseinek tamogatasa
- 33,5 Mrd Ft
*Tobb komponensbél allé
12 Mrd Ft fejlesztések Irinyi Kockazati

«Inkubécio Beszallitok Tokealap I - 11.
*Mentorrendszerek «Stabil miikddés

eIpar 4.0 mintaalkalmazésok eIpar 4.0 alkalmazasa elény

Ipari tamogatd kornyezet —

-8 Mrd Ft GINOP 8.-h6l,
- Meglévé koltségvetési kevésbé fejlett régiokban
Ipar 4.0 kapacitasbévites forrasok _8 Mrd Ft 2007-2013 JEREMIE

=oMrdFt Nagyvallalati beruhazasi visszacsorg6 forras, Kozeép-M.o
*KKV-k digitalizacios > ’ Régio (Irinyi 1. alap)
tamogatés

eIrinyi Céleléiranyzat

folyamatainak gsztonzése

Korai és érett novekedési

Ipar 4.0 és Irinyi Terv szempontok szakasz

érvényesitése a felhivasokban 100-800 millié Et
3-7 év




Az Ipar 4.0 komplex program kornyezete

Prioritas Megnevezes

Képzes: Digitalis emberi eréforras-fejlesztés, oktatas-
szakképzés (kapcsolodva az OKJ szakmak
atvilagitasahoz)

Ipar 4.0 KKV-felkésziilés, mintagyarak, demo
alkalmazasok, disszeminacio
_ NBT+, vallalatok Ipar 4.0-sitasa

Szabalyozas, tarsadalmi kihivasok
Ipar 4.0 szabvanyositas

K+F mindsités: projekt, intézmény, akkreditécié

IIIIII
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Mintagyarak 1. — Ipar 4.0 szakpolitikai kbrnyezete és sulypontjai

Ipar 4.0 integratori beszallitdi program

eMintagyarak, referenciaként rendelkezésre all6 gyartécellak kinalata,
hasznositasi modellje, célterilete (State of the Art demonstracids technoldgiak
Bosch; Siemens)

eOpen Lab konstrukciok 6sszekapcsolva az innovacios voucher szisztémaval

Ipar 4.0 oktatasi célu tesztlaborok, mintaalkalmazasok

eKiemelt gyartdk oktatasi eszkozkinalata és hasznositasi modellje,
egyuttm(ikodésben a fels6oktatasi intézményekkel és képzb kézpontokkal

A mUszaki fels6oktatas Ipar 4.0 kutatasi célu megerésitése (Gyori-; Kecskemeéti
mintalabor)

eTanterv és tananyagfejlesztés 6sszekapcsolasa a demonstracidként hasznositott
technoldgiakkal (mUszaki fels6oktatas alap és mester szintjein, valamint a
szakképzésben)
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A kozeljovo eseményei és projektjei

e Az Ipar napjai kiallitassal egybekotve Ipar 4.0 tematikus
nap a MachTech 2017 kdérnyezetében a hazai gépgyartok
részvétele mellett (2017.05.09, Hungexpo)

e Egyuttm(ikodés az Ipar 4.0 NTP-vel:
—A hazai 14.0 stratégia kidolgozasa

—Az Ipar 4.0 komplex program szakmai tartalma

—Mlintagyarak kialakitasanak (pl. GINOP 1.1.3) szakmai
tamogatasa

e |par 4.0 értékeld, elemz6 monitoring-rendszer fejlesztése
e RDS a V4 elnokségi program keretében



Koszonom megtisztelé figyelmuket!



