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A magyar élelmiszeripar
modernizaciojanak lehetoségei az Ipar4.0
és a digitalizacié alkalmazasaval

« A fejlett technoldgiak, kulonosen az Ipar 4.0, a
digitalizacio, es a fejlett gyartas szamos olyan uj,
kepessé tevo funkciot, alkalmazasi lehetdséget kinalnak,
amelyek megoldast nyujthatnak az elelmiszer-feldolgozas
|genye|re problémaira és javithatjak versenyképesseget:
az eroforrasok hatekonyabb felhasznalasaval a
koltségek csokkentésére és a kornyezet
terheléséenek csokkentésére,

« az elelmiszerbiztonsag javitasara,

* aminodseg javitasara,

* afogyasztok bevonasaval igényeik jobb
kiszolgalasara uj termekekkel és szolgaltatasokkal,

 a munkaerohiany enyhitésére, a szakképzett
munkaero biztositasara, a foglalkoztatottsag

EOQ, SzeghAlegOrzesere.
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Lehetosegek

« Az élelmiszeripar igenyeinek jelentds részet (kb. 70-
80%) a mas iparagak szamara mar kifejlesztett,
rendelkezésre allé megoldasok adaptalasaval ki
lehet szolgalni.

Az lIpar 4.0 alkalmazasa az elelmiszer-feldolgozasban
meg nemzetkozi szinten is kezdeti szakaszban van

 Modszeres egyuttmikodeéssel a tudas as megoldas
szolgaltatokkal lehetoség magyar verseny elény
kialakitasara

EOQ, Szeged ampden ERI@
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Ipar4.0 (Industry4.0)

A termelési folyamatok olyan hatékony szervezeése,
melynek keretében

» az eszkozok onalléan kommunikalnak
és
e 0sszehangoltan mukodnek az anyagaram menten.

Forras: Ipar4.0 — Ipar4.0 fogalmak
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Digitalizacioé
Az informacioé atalakitasanak folyamata
digitalis - szamitogep altal ertelmezhets - formatumra,
mely soran az informacio tarolasa bit-ekben torténik.

Digitalizacidos technoldaiak Forras: Ipar4.0 Mintaavar proiekt
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Az elelmiszeripari modernizacio akadalyai

» Az élelmiszeripari technologusok, termelési es K+F
szakemberek nem ismerik, hogy milyen feladatok
megoldasara kepesek az uj technoldgiak (kepesse tevo
funkcidk) és milyen megoldasok allnak mar rendelkezésre

« Az uj technologiak tudas és megoldas szolgaltatoi nem
Ismerik az elelmiszeripar €s az élelmiszerlanc tobbi
szereploinek igenyeit, problemait, nem ismerik, hogy mire
lehetne termékeiket, szolgaltatasaikat, tudasukat hasznalni.

« Szukség van modszeres informacio €s tapasztalatcsereére, a
megoldando problémak megvitatasara a potencialis
elelmiszeripari felhasznaldk és tudas és megoldas
szolgaltatok kozott — kolcsonos megertes és K+F+|
egyuttmuikodes.

EOQ, Szeged ampden ERI@
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Modszer a fejlett technologiak, termék az
elelmiszeripar es a tudas és megoldas szolgaltatok
halozatainak innovacios egyuttmukodésehez

A megoldando élelmiszeripari Az elérhet6 / kozeljovoben elérhet6

problémak egyértelmdi leirasa, képessé tevo funkciok, megoldasok,

osszegyiijtése a tudas, megoldas [l egyertelmu leirasa, osszegyljtese az
szolgaltatok részére élelmiszeripari felhasznalok szamara

$

Modszeres informaciocsere és
parbeszéd

~_~

A tudas étalaka megoldassa

Uj innovativ megoldasok kifejlesztése,
adaptalasa az élelmiszeripar problémaihoz

Tesztelés, demonstracio

Beallitas, finomitas

g . .
£0Q, Szeged Gyakorlatban hasznalhato6 " ERI@
2018.11.20 megoldasok f2mpden



A fejlett technoldégiai megoldasok
elelmiszeripari alkalmazasanak akadalyai

« Az élelmiszeripari kiprobalasra alkalmas kiseérleti és
demonstracio feltételek, kisérleti Uzemek hianya

» Az uj technoldgiak élelmiszeripari adaptalasanak hianya

* A megoldasok, tobb célu alkalmazasanak korlatai és
leéptek novelésének nehézségei

* Az elsd fejlesztés finanszirozasa és a beruhazasok
megtérulése

« A kozpeénzbdl erre a szakteruletre az élelmiszer —
feldolgozo-iparnak nyujtott allami tamogatasok hianya

 Feélelem a munkahelyek elvesztésetdl és a fejlett
technologiakat erté szakkéepzett munkaerd hianya

EOQ, Szeged ampden ERI@
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Ipar 4.0 = Ipar 3.0 folyamatok digitalizalva,
optimalizalva, valos idoben

Ipar 3.0 teruletek

Elelmiszer-

. .. biztonsag és )
Termeleés Logisztika minésgg Karbantartas

menedzsment —
A fogyaszto

Forras: Ipar4.0 Mintagyar projekt alapjan - modszertan
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A magyar élelmiszeripari modernizacios

stratégia fontossaga (1)

« Szukség van onallé Ipar 4.0 stratégiara a magyar
élelmiszer-feldolgozas modernizalasahoz
* Az elelmiszer-feldolgozo ipar szempontjai teljesen
kimaradtak az Agrar Digitalizacios Strategiabol
« Az élelmiszer-feldolgozo ipar legfontosabb Ipar 4.0 igényei
masok mint a mezogazdasagi termelésé
- az élelmiszer- feldolgozasi folyamatok szabalyozasa-
termelékenység, az ero6forrasok hatékonysaga,
kapacitas- kihasznalas/novelés, koltségcsokkenteés,
karbantartas, az élelmiszer-biztonsag és a minéség
fenntartasa és javitasa
- informacid aramlas és feldolgozas, élelmiszer-lanc
menedzsment kockazat kezeles, atlathatésag, mindség
megorzes, a fogyasztok bevonasa es {ajgkoztatasa

=:EFE*51§ Campden BRI

10 ;".‘\\



A magyar élelmiszeripari modernizacios
stratégia fontossaga (2)

EFOSZ munkacsoport az élelmiszeripari Ipar 4.0 és
digitalizacos modernizacids stratégia kidolgozasara
Elelmiszer-feldolgozo vallalatok és az Ipar4.0 meghivott
kepviselOi

Jelenleg : belso vitaanyag

Tervezett elkeszités: 2019 januar eleje
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Az Ipar 4.0 es digitalizacio elelmiszeripari
bevezetése erdekeben tett lepesek
Stratégial modernizacios terlletek

Kiemelt teruletek

* Figyelemfelkeltés

 Oktatasi anyagok kidolgozasa es oktatasok biztositasa

« Kiseérleti (pilot) feltéetelek

« KozOsseg épitese az élelmiszer-feldolgozoé vallalkozasok,
Ipari problémamegoldo szervezetek és az lpar 4.0 és
digitalizacios tudas megoldas szolgaltatokkal es kutatasi-
fejlesztési szakemberekkel

My S
EOQ, Szeged SEF0SZT  Campden BRI
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Mozgatorugok 1. — Az elelmiszer-
biztonsag javitasa és fenntartasa
példak
* |degen anyagok észlelése és eltavolitasa (fémdarabok,
kovek, csontszilank, halszalka, kemény mianyag, stb.) —
mar elterjedten hasznalt: fémdetektor, rontgen detektor,
szin szerinti valogato
U] megoldas: kepalkoto rendszerek, hiperspektralis
erzekelok, lézer szkennerek
« Hatéekony folyamat szabalyozas intelligens érzekel6
rendszerekkel — id0, hOmeérséklet, nyomas, pH, vizaktivitas,
SO, stb.
« Hatékony és eredmeényes tisztitas, fertdtlenités — beepitett
automata tisztité rendszerek (CIP), ontisztito feluletek,
erzekeles, tisztito robotok

EOQ, Szeged 13 Campden ERI@
2018.11.20



Mozgatorugok 1. — Az elelmiszer-
biztonsag javitasa és fenntartasa
példak
* A korokozok forrasanak azonositasa — WGS (Whole Gene
Sequencing + Big Data
* A higiénia javitasa — Ontisztitd és antimikrobas feluletek,
beépitett feluleti érzékeldk, automatizalas, tisztité robotok
« A hatolanc felugyelete — érzékel6k, miholdas kovetés,
utvonal attervez6 szoftver
» Telephely biztonsag — erzékeldk, riasztd rendszerek, kamra
rendszerek, intelligens zarjegyek
 Adatelemzes — trendek, ismert €s Uj veszeélyek — big data,
fejlett mikrobiologiai profilelemzés, tartalom alapu kereses

* Prediktiv élelmiszerbiztonsagi modellezes — big data,
szimulalas,

EOQ, Szeged 14 Campden ERI@
2018.11.20



Mozgatorugok 1. — Az élelmiszer-
biztonsag javitasa és fenntartasa
peldak
 Intelligens csomagolas — a termek biztonsaganak
biztositasa és annak kommunikacidja, €s a min0seg-
megorzesi id6 novelése — erzekeldk, kijelzok, RFID
« A fogyasztok jobb tajékoztatasa tudatos dontésekhez —
élelmiszer atlathatdsag, internet alapu rendszerek —
hatékonyadat és informacié aramlas, kamera rendszerek,
digitalis jelek es uzenetek
 Utmutatas a fogyasztoknak az élelmiszer-biztonsagi
veszelyekrol és a megel6zési modszerekrdl - internet
alapu rendszer, tartalom alapu kereseés

EOQ, Szeged 15 Campden ERI@
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Mozgatérugok 2. — A mindség fenntartasa
és javitasa, a koltsegek csokkentése
peldak

« Hatéekony, eredményes és rugalmas feldolgozasi
technologia (LEAN) — hatékonyabb er6forras
felhasznalas, egyenletes mindség, kevesebb allasidd, a
takaritas, karbantartas és meghibasodas miatt —
Intelligens, integralt erzékeldk - rendszerek,
automatizalas, mesterseges intelligencia, tanulé gepek,
robotok, tavkarbantartas

* In-line és a feldolgozo vonalak kozelebe telepitett
vizsgalati modszerek (fehérje, zsir, nedvességtartalom,
szenhidrat, stb.), megbizhato, uzemi korulmények kozott
hasznalhato, biztonsagos, hordozhato — képalkoto
rendszerek, hiperspektralis, multispektralis erzekelok,

EOQ, Szeged 16 Campden ERI@
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Mozgatérugok 2. — A mindség fenntartasa
és javitasa, a koltsegek csokkentése
peldak
« Pontos testtaji husbontas, csontozas, darabolas,
egyseges adagsulyra darabolas — kepalkoto rendszerek,
Intelligens erzekelo rendszer, robotok
« Automatizalt toltes, rétegezes, termek osszeallitas —
felkesz és készételek, pizzak, sutemények — robotok, 3D
nyomtatas, mobil manipulatorok, kis ,robotsegedek”, stb.
» A folyamatok, teljes rendszerek, ellatasi lancok és
uzemek szimulalasa, modellezeése, tervezeése — virtualis
es kiterjesztett valosag, big data
* Az Uzemi higiénia javitasa — robotok, fert6tlenito, takarito
robotok, robot-segédek, kis, robot segitok, robotkarok,
mobil manipulatorok, kornyezeti mintavetel mintainak
vizsgalata

EOQ, Szeged 17 Campden ERI@
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Mozgatorugok 2. — A minoséeg fenntartasa
és javitasa, a koltsegek csokkentése
példak

* Az élelmiszer feldolgozasi, tartositasi, el6keészitési
folyamatok jobb megértése, a termeék belsejében
lejatszddo szerkezeti valtozasok kovetése — sutés,
pacolas, fagyasztas — CT szkennelés, rontgen kepalkotas,
3D vizualizacio

« A termek és informacié aramlas valos idejl felugyelete és
szimulalasa — virtualis és kiterjesztett valosag

EOQ, Szeged 18 Campden ERI@
2018.11.20



Mozgatérugok 2. — A minéség fenntartasa
és javitasa, a koltsegek csokkentése - peldak

« Szin allomany, a,,, nedvesseg, erettseg, sérulés, termekhibak
merése kéepalkotd rendszerekkel — a mindseg, a
hamisitatlansag, a termek stabilitasanak biztositasa
erdekében — képalkotd rendszerek, aktivatorok, robotok

 MinGség ellenbrzés, osztalyozas, valogatas — toltes —
ellendrzes / pohar/doboz zaras ellendrzes, cimkeellenérzes,
tomeg ellenGrzes — érzekelbk, kepalkotd rendszerek,
beavatkozo rendszerek, robotok

A min6ség-megorzesi id0 elbrejelzése — big data, fejlett
mikrobiologiai profil elemzeés

* A fogyasztok véleményenek, preferenciainak, viselkedésének
elemzese — internet alapu rendszerek, big data, virtualis és

Kiterjesztett valosag

EOQ, Szeged 19 Campden ERI@
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Mozgatorugok 3. — Taplalkozas, egészség
es jolet
peldak
« A tapertek megolrzése és javitasa az elelmiszer-feldolgozas
és fogyasztas soran — a kis mennyiségl hatéanyagok pontos

adagolasa — fejlett szamitogep vezerelt, adagolé rendszerek,
kepalkoto rendszerek a felugyelethez

« Uj mikroszerkezet( élelmiszerek pl. ragasi nehézségekkel
Kuzdok reszére — 3D nyomtatas

Az egeszsegre vonatkozo allitasok bizonyitasa - big data
elemzessel

* Az élelmiszer-fogyasztast, kaloria bevitelt befolyasolo
fontosabb tenyez6k megertése, az eredmények
hasznositasa, a nem fert6z6 betegségek megel6zése
erdekben — adatgyuljtés, adatbazisok, big data

EOQ, Szeged @
2018.11.20 oo Campden BRI



Mozgatérugok 4. — Fenntarthatosag,
rugalmassag, az élelmiszer ellatas
biztonsaga es az eroforrasok hatekony
hasznalata - peldak

* Az energia, viz, anyag, csomagoloanyag, munkaero
hatékony hasznalata, a veszteségek csokkentése - A
berendezesek beruhazasi koltségének értekelese — uj uzleti
modellek, — intelligens integralt érzékel6 rendszerek,
taverzekelok, big data elemzés, beavatkozo szerkezetek,
manipulatorok, szakertdi rendszerek, a feldolgozo vonalban
es az ellatasi lanc menten a berendezesek intelligens
halozata, rugalmas, konnyen ujrakonfiguralhato,
tovabbfejleszthetd berendezések es termelb rendszerek

EOQ, Szeged 21 Campden BRI e
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Mozgatorugok 4. — Fenntarthatosag,
rugalmassag, az elelmiszer ellatas
biztonsaga és az eroforrasok hatékony
hasznalata - peldak

Telephely védelem/termék védelem — kiber-bizonyitvany,
mikrohullamu érzekeldk, intelligens zarcimkek

Tav-karbantartas - erzékelok
|dOzitett szallitas - big data. utvonalmenedzsment
Tobb tételbdl allo szallitmanyok osszeallitasa - robotok

A munkaeroO hiany csokkentése automatizalassal es
robotokkal

A fogyasztoi bizalom erdsitése — atlathatésag — internet
alapu informacio- es adataramlas

Intelligens hltoszekreny — erzékelo rendszerek

EOQ, Szeged @
2018.11.20 9o Campden BRI



Mozgatorugok 5. — A gyakorlati
tapasztalatok es a tudas fejlesztéese
peldak

* Az ipari személyzet oktatasa — e-learning és
hagyomanyos oktatas, kombinalt oktatas, tudas portalok
« Az ipari szakmai tudas és szakeértelem igenyeinek

eltolodasa az lpar4.0 és a robotizacio hatasara — uj
szaktudas — virtualis és kiterjesztett valésagu oktatas

* Az élelmiszeripar vonzova tétele a fiatal szakemberek
szamara — kozep és felsofoku dualis képzés

EOQ, Szeged - @
2018.11.20 o3 Campden B



Mozgatorugok 5. — A gyakorlati
tapasztalatok és a tudas fejlesztése
peldak

* A jogszabaly eés miszaki valtozasok elGrejelzése es
felkészulés azokra

» Nagy adatallomanyu adatbazisok az élelmiszerekre es
csomagolasukra vonatkozdan

 Informacio szolgaltatas — tapasztalatok, adatok és
hamisithatatlansag — big data

EOQ, Szeged - @
2018.11.20 04 Campden



Mozgatorugok 5. — A gyakorlati
tapasztalatok es a tudas fejlesztese — a
fogyasztok bevonasa
példak

« A fogyasztd nevelése az egészséges étrendre —
tajékoztatassal, tanacsadassal — internet alapu eszkozok,
applikaciok, szamitogepes jatekok

* A fogyasztok egyedi informacio igenyeinek kiszolgalasa —
atlathatosag, osszetetel, tapértek, eredet — intelligens
cimkek, RFID, szemeélyes vasarlasi asszisztens,
Intelligens kiskereskedelmi szolgaltatasok, internet alapu
atlathatésagi informaciok

* A fogyasztok bevonasa a ko-krealasba — big data, internet
alapu rendszerek

EOQ, Szeged @
2018.11.20 o5 Campden BRI



Horizon 2020
European Unlon Funding
far Research & Innovation

Intelligens érzekelorendszerek
élelmiszeripari alkalmazasa

COS-CLUSTPARTNS-2017-3-02
CONNSENSYS

Connecting smart sensor systems for the food
industry
2019 — 2021

Koordinator: FlandersFood (Belgium)

CBHU Nyilt Nap 2018.10.16 26 Campden BRI ‘ |
Hotel Rubin



Horizon 2020
European Unlon Funding
far Research & Innovation

A Connsensys projekt célja

« Hosszutavu, Europai regionalis egyuttmikodes
kialakitasa az intelligens érzekel6-halézatok
élelmiszeripari alkalmazasanak elOsegitesére

* Innovacios klaszterek — elelmiszeripari, Ipar 4.0
+ ICT

* tudas es megoldas szolgaltatok

* magyar résztvevok: Campden BRI
Magyarorszag + Innoskart klaszter

CBHU Nyilt Nap o7 Campden ERI@
2018.10.16 Hotel



Horizon 2020
European Unlon Funding
far Research & Innovation

A Connsensys projekt
varhato eredmeényei (1)

* Az intelligens érzekelo halozatok elelmiszeripari
alkalmazasahoz hasznalhato, regionalis tudas és
szakertelem leirasa 5 orszag 6 regigjaban

« Kozeép-Dunantul (HU), Flandria (BE), Auvergne-Rhone-
Alpes (FR), Eszak-Vesztfalia-Lippe (DE), Galicia (ES),
Asturia (ES)

* A vonatkozo élelmiszeripari igények és megoldandoé
feladatok 0sszegyujtése

Az alkalmazhato ICT es fejlett gyartasi megoldasok képesseé
tevo funkcidinak o0sszegydjtése és alkalmazasa

CBHU Nyilt Nap og Campden ERI@
2018.10.16 Hotel



Horizon 2020
European Unlon Funding
far Research & Innovation

A Connsensys projekt
varhato eredmeényei (2)

* A 6 reqgio regionalis Ipar 4.0 stratégiainak es kapcsolodo
tamogatasi lehetosegeinek osszegyujtese és elemzese

« A 6 régio és tovabbi 7 regio (Kozéep-Dania, DK; Eszak-
Brabant, NL;: Wallonia, BE; Navarra, ES; Lombardia, IT,
Attica, GR) kidolgozasa

« Az elerhetd kisérleti €s mas demonstracios feltételek
osszegyujtese, kiserleti kiprobalasa

» Az intelligens erzékelO rendszerek elelmiszeripari
alkalmazasanak kisérleti kiprobalasa — kisérleti feltetelek
halozatanak kialakitasa
 mukodési szabalyzat
» Uuzleti modellek kidolgozasa a mukodtetéshez es a

megoldasok élelmiszeripari gyakorlati hasznositasara

« Kiprobalas — 2 teszt/regio
* tanulmanyutak mikodo6 peldak meglatogatasa

CBHU Nyilt Nap og Campden ERI@
2018.10.16 Hotel



Horizon 2020
European Unlon Funding
far Research & Innovation

A Consensys projekt varhato “
eredmeénye

* Az intelligens érzekelO rendszerek elelmiszeripari
alkalmazasanak lehetosegeinek feltarasa, részletes
leirasa
* Az élelmiszeripar igényeinek és az elérhetd/jov6ben

elerheto erzekelo rendszerek parositasa es tobb
szempontu ertekelese
e Esettanulmanyok

CBHU Nyilt Nap 30 Campden ERI@
2018.10.16 Hotel



A digitalizacio altal az élelmiszeripar
szamara kinalt elonyok (1)

« Az erbforrasok hatékonyabb felhasznalasaval a
muUkodési koltségek csokkentése (legalabb 15%);

» Az erbforrasok hatékonyabb felhasznalasaval az
energia, viz, anyag, csomagoléanyag veszetesegek
csokkentése, a kornyezeti terhelés csokkentese;

* A termelékenyseég fokozasa (legalabb 20% human
eroforras hatékonysag novekedeés), a gyartasi
rugalmassag javitasa, az allasidok és munkaido
vesztesegek jelent0s csokkentese;

* Pontosabb és megbizhatobb folyamatszabalyozas, az
elelmiszer-biztonsag fokozasa, a minéseg €s egyenle-
tességenek javitasa és a tapérték jobb megorzése —
ezaltal jobb megfeleles a beszallitoi koygigImenyeknek;

EOQ, Szeged SE0s22  Campden BRI
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A digitalizacio altal az élelmiszeripar
szamara kinalt elonyok (2)
Eddig nem el6allithato uj, nagyobb hozzaadott értekl termekek
és kapcsolddo szolgaltatasok kifejlesztése — a fogyasztoi
igények jobb megismerese €s kiszolgalasa;
A munkaer6hiany altal okozott nehézségek enyhitése -
kulonosen a monoton, ismétlédé kézimunka teruletén:

Uj munkahelyek és munkakérok létrehozasa elbzetes
képzésekkel - pl. dualis képzések soran, az élelmiszer
kezelesere alkalmas feltételek kozott, a jovo szakemberei
megismerhetik e€s kiprobalhatjak a kulonbozo ipar 4.0 és
digitalizacios megoldasokat;

A fentiek eredmeényekeént az élelmiszeripar
versenyképességének novelése, valamint az ipar 4.0 és
digitalizacios megoldasok szolgaltatdi szamara uj piacokra valo

belepes lehetbsege. R
EOQ, Szeged Stroszg Campden BRI @
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Koszonom megtisztelo
figyelmuket

Tovabbi informacio: dr. Sebdk Andras
E-mail: a.sebok@campdenkht.com
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