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Hengerszéekek
kezdetben és most...

S ZEGEDI TUDOMANYEGYETEM



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
MERNOKI KAR

e : .
Alapanyag vizsgalat

« Valtozatos buza min0ség — allando lisztminGseg
— buza keveres!

* Meresi eredményeket azonnal!
— NIR gyors muszerek: nedvesseg,
sikermennyiseg, szemkeményseg meghatarozasa
atlagmintabdl laborban

« Valos ideju folyamatos méres és szabalyozas
— NIR online mérd rendszerek
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A malmi orléstechnologia felépitése

* Buza elokeszites (halmaztisztitas,
felulettisztitas, kondicionalas)

» Orlés (tdbbszori apritas, osztalyozas)
» Liszt keverés (eltér6 tulajdonsagu liszt
frakciok osszevalogatasa, egynemusitese)
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Fejlesztesek a buza elokészitesben

» Keveres automatizalasa az egyes buza tetelek
online mérése alapjan (pl. fehérjetartalom
szerint)

« Kombinalt halmaztisztito gépek alkalmazasa
(rostalas, szelelés és k6 kivalasztas egy
berendezésen belul)

« Specialis valogato gépek (pl. optikai valogatas)

* Nagy hatékonysagu felulettisztitd (hamozo)
gepek

* Automata nedvesseg szabalyzo rendszer
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L Vilagos, sotét és infravoros kamerak
egyidejU hasznalata
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valaszthato
infravoros kamera
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standard
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Kivalaszthaté alkotéréeszek

Elfogadott Elutasitott

Sotét hibak

» Elszintelenitett gabona
« Sotét szinl kovek

* Anyarozs

« Fadarabok

» Kis magok

Vilagos hibak

* Fusarium

« Reészben torott gabona
« (Csépeletlen szemek
Infravoros hibak

* Fusarium

o Eretlen szemek

« Arpa, zab szemek
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Mikotoxin szennyezettseg

Egészséges Fuzariumos, mikotoxinnal

buzaszemek szennyezett buzaszemek
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Mikotoxin szennyezettség

Egészséges buzaszem Vomitoxinnal (DON) szennyezett
szem
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Hamozas

* A buzaszemek jelentos mértékl hejtalanitasa
» Elelmiszer-biztonsag!
* Feluleti fizikai és kemiai szennyez6dések
csokkentéese

« Mikrobas eredetll szennyezodések
csokkentese

* Mikotoxin szennyezettseg csokkentese!
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Hejreszek eltavolitasa a hamozas mertekenek flggvenyeben
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Hamozott buza
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buza
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Hamozogeépek

Energiaigény: kb. 7-9 kWh /t
Hamozasi fok: kb. 0,8 - 2,0%
A baktériumok csokkentése BL55 lisztben: kb. 50-70%
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Automata nedvesseég-szabalyz6 rendszer
intenziv nedvesites

* Automatikus * -
nedvességmérés i e |

* A nedvessegtartalom
ujboli beallitasa

* A gabona intenziv

keverése az : -
optimalis vizeloszlas ) || e 4] __
érdekében = -l
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Fejlesztések az orlési folyamatban
A szemcsemeret folyamatos

ellenorzése az orleményeknél:
online szemcsemeéret-meérorendszer

* A szemcsemeret online meghatarozasa

10-5000 ym-es tartomanyban. |

képfeldolgozast egy rendszerben.

* Valos ideji méresekkel az optimalis
szemcsemeéret beallitashoz a gyartasi
folyamat soran.
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Szemcsemeret kontroll a
hengerszékekneél

* A szemcsemeret eltéreseket regisztralja es egy
szervomotor segitsegevel a hengerreseket korrigalja,
ezzel biztositja az egyenletes termekmindseéget.
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Szemcsemeéret kontroll a sikszitaknal

« Szita szakadasok gyors €szlelése és jelzése, a
hozamveszteseg minimalizalasa erdekében
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Automata lisztkevereés

 Lisztfrakciok, elOkevert lisztek folyamatos
merese (hamutartalom, fehérjetartalom)

* Az igényeknek megfelel6 mindsegqi
paraméterekkel rendelkezo késztermék
(liszt) kialakitasa a keverés automatikus
szabalyozasaval.
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A NIR-Online folyamatelemzok
egyszerusitett mukodesi elve
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NIR-Online folyamatelemzok alkalmazasa

« Az osszetevok mérésének :IfFehérjetarta|om
osszefiliggései -
 Fehérjetartalom qﬂf
9.0% ... 22.0%
+ 0.2% eltérés S

 Nedvességtartalom

8.5% ... 21.0% ) ’
+ 0.2% eltéres 1 Nedvességtartalom . &
« Tovabbi szem paraméterek ! "

mereése is lehetseges pl. |
hamutartalom “
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Automatikus mintavevo berendezés

RFID eszkozokkel RFID

 Lehetdveé teszi a
mintatartok elektronikus
jeloleseét, hogy elkeruljek
a laboratériumi
keveredést

« AKkivalasztott gyartasi
programot es a
mintavételi idépontot
elektronikus uton el kell
menteni a mintatartokhoz
csatolt chipen
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X-Four rendszer automata mintavevovel

NIR / VIS és kamera kombinaciodja
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> NIR Multi Online Analyzer

A
1 spektrométer max. 6 meresi pontra

A NIR Multi Online Analyzer lehetdvé teszi a nyersanyag és a végtermékek
valds idejl elemzését kulonb6zé mérési pontokon (nedvességtartalom,

hamutartalom, fehérjetartalom). Ez biztositja a gyartas pontos és folyamatos
ellendrzését.
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Osszefoglalas

Az utobbi 10 evben a digitalizaciéo megjelent, mint
alkalmazasi felulet a modern malomipari
folyamatoknal.

A liszt- (6rlemény-)gyartas néhany innovalt mivelete
els6sorban a NIR/NIT technikat, a mesterseges latast
(image-analizis) az optikai valogatasnal, és az
automatikus folyamatszabalyozast helyezi el6terbe.

Megnyilt a komplex lenetoség gyakorlatban torteno
megvalodsulasa: alapanyag mindsites — optimalt
technologia — vegtermek mindseg allandosithatésaga
— elelmiszer-biztonsagi elGirasok betartasa.
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